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1 Introduccion

La presente Nota Metodoldgica estd contenida en el Articulo 4 del Reglamento Especifico
para la Generacién de Precios de Referencia para la Modalidad de Contrato Abierto, el
cual establece: “La Nota Metodolégica debera incluir como minimo, los requerimientos,
procedimientos, pasos y técnicas a utilizar para la generacién de precios de referencia,
asi como los pardmetros necesarios para determinar la vigencia de estos. Se faculta

a la Gerencia del INE para que modifique las notas metodoldgicas cuando considere
pertinente.”

Asimismo, también se encuentra contenida en el Articulo 4 del Reglamento Especifico
para la Generacién de Precios de Referencia para la Modalidad de Subasta Electronica
Inversa, el cual establece: “Las notas metodolégicas son los documentos que, dentro del
marco del proceso estadistico, contienen los requerimientos, procedimientos, pasos y
técnicas a utilizar para la generacién de precios de referencia, asi como los pardmetros
necesarios para determinar la vigencia de estos.”

La nota metodolégica es una guia detallada sobre el procedimiento para estimar el
valor de un bien o servicio solicitado por una entidad. Su funcién principal radica en
establecer los requisitos, procesos, pasos y técnicas necesarias para la creacion de
precios de referencia. Esto se aplica tanto al Instituto Nacional de Estadistica (INE),
como a cualquier otra entidad que requiera esta informacién o asesoria.

Enfrentandose a la variabilidad de precios, la dindmica del mercado y la limitacion de
informacién en algunos casos, la nota proporciona una explicacién detallada sobre c6mo
llevar a cabo el calculo de precios de referencia en diversos escenarios. Se abordan
diferentes métodos, como la estimacién, la agrupacién de datos, la indexacion, entre
otros, detallando su aplicacién en el marco tedrico y conceptual correspondiente.

Para facilitar la comprensién y aplicacién préctica, se incluyen pautas sobre el formato de
solicitudes, informes, boletas y otros documentos relevantes a lo largo del proceso. Estos
detalles adicionales se encuentran disponibles en la seccién de Anexos para consulta.
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2 Alcance y uso de la nota metodologica

2.1 Declaracion de alcance

Para la generacién de un precio de referencia, los procedimientos descritos se enfocan
principalmente en los calculos estadisticos. De manera complementaria, se consideran
factores econémicos, como el Indice de Precios al Consumidor (IPC), que intervienen en
la indexacién de precios para estimaciones ajustadas al afo actual.

El célculo y estimacion del valor de un bien o servicio debe seguir los pasos descritos
en los apartados correspondientes. No se incluyen procedimientos detallados sobre
la recolecciéon de precios, recepcion de solicitudes o entrega de reportes, ya que la
metodologia estd centrada en los procesos de calculo.

2.2 Planificacion de recursos

= Manual de procesos

 Para el INE: Manual de Procesos de la Direccion de Precios e Iindices de
Referencia (MP-ST-DPIR).

* Para cualquier otra entidad: El manual que corresponda a sus funciones
especificas.

= Reglamentos para la Generacion de Precios de Referencia

* Reglamento para la generacion de precios de referencia en la modalidad de
contrato abierto.

* Reglamento para la generacion de precios de referencia en la modalidad de
subasta electronica inversa.

= Reglamento de funcionamiento de la Comision para el establecimiento de
precios de referencia para bienes y suministros importados.

= Formato de solicitud de precios de referencia.
= Boleta basica de cotizacion de precios de referencia.
= Formulario estadistico.
= Analistas de precios.
= Software sugerido
* Excel®
* Power BI®, Tableau
* Python, R, SQL
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¢ SharePoint®

2.3 Ruta de la generacion de precios de referencia
= Consulta general:
» Procedimiento de célculo de generacion de precios de referencia.
s Consulta especifica:

« Diagrama del procedimiento de célculo de precios de referencia.

s Otras consultas:

« Manual de Procesos de la Direccion de Precios e Indices de Referencia
(MP-ST-DPIR).

« Reglamento para la generacién de precios de referencia en la modalidad de
contrato abierto.

« Reglamento para la generacioén de precios de referencia en la modalidad de
subasta electronica inversa.

+ Reglamento de funcionamiento de la Comision para el establecimiento de
precios de referencia en la modalidad de bienes y suministros importados.

= Entregables:
» Informe de precios de referencia.
= Restricciones

Las entidades interesadas en generar precios de referencia deben asesorarse
exclusivamente con el INE para cualquier consulta sobre metodologias de calculo de
indices de precios y otros instrumentos técnicos relacionados con su especialidad.
No se abordan aspectos relacionados con la planificacion de recursos o rutas de
proyecto.

Esta nota metodoldégica presenta un enfoque directo en el proceso de calculo de
precios de referencia.

s Exclusiones

Esta nota metodoldgica excluye los procesos previos y posteriores al analisis
estadistico de precios de referencia. Para informacién sobre la gestion de datos o la
recepcién y entrega de solicitudes, se recomienda consultar el Manual de Procesos
de la Direccién de Precios e Indices de Referencia (MP-ST-DPIR). P \-\;ﬁ%
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3 Objetivos

Para garantizar la correcta definicién y célculo de los precios de referencia, es
fundamental establecer los lineamientos generales que guiarédn este proceso. A
continuacién, se presentan los objetivos que orientaran la metodologia aplicada en la
determinacion de precios de referencia.

3.1 Objetivo general

Establecer los requerimientos, procedimientos y técnicas para la generacioén de precios
de referencia, asi como los parametros para evaluar su vigencia.

3.2 Objetivos especificos

1. Definir los requerimientos minimos necesarios para el célculo de precios de
referencia.

2. Establecer el procedimiento de célculo de precios de referencia.
3. Identificar las técnicas estadisticas utilizadas en el calculo de precios de referencia.

4. Determinar los parametros que definen la vigencia de los precios de referencia.

4 Marco tedrico

Una de las obligaciones del INE, especificamente de la Direccion de Precios e Indices de
Referencia -DPIR-, es elaborar y publicar los precios de referencia o precios promedio,
salarios e indices que se requieran segun el articulo ocho de la Ley de Contrataciones
del Estado.

Para la elaboracién de estos se deben seguir procedimientos generales detallados en
el Manual de Procesos de la Direccién de Precios e Indices de Referencia (MP-ST-DPIR
versién vigente), y un proceso de célculo estadistico el cual se expone en la presente
Nota Metodolégica. Las entidades externas al INE deben seguir procedimientos propios
y guiarse por la presente Nota Metodoldgica para el proceso estadistico.

Durante la generacién de precios de referencia, es crucial tener en cuenta que la DPIR
realiza una investigacién de mercado mediante cotizaciones para estimar el valor actual
de los bienes o servicios. Este proceso puede ser suficiente en muchos casos, pero
existen situaciones en el mercado real donde la informacion es insuficiente para generar
un precio de referencia confiable. Esto puede deberse a que el producto o servicio es

completamente nuevo en el mercado, que el producto no exista a nivel nacional o que Q KAC/oy 7%

se pueda definir un mercado relevante para el mismo. Otra situacion plausible es 1
de suficientes proveedores para cumplir con el requisito minimo de observaciones®
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determinar el precio de referencia, lo que presenta un desafio para obtener un calculo
confiable y robusto.

Como fuente adicional de informacién, se pueden utilizar precios histéricos de
Guatecompras o precios internacionales para estimar el valor del bien o servicio. Sin
embargo, en un mercado fluctuante y con limitaciones, la informacion disponible de
precios internacionales no siempre es la mas adecuada, y algunos precios histoéricos
pueden ser demasiado antiguos para ser relevantes en la estimacion de un precio de
referencia. Para abordar estas posibles variables faltantes, se realiza una investigacion
de diversas fuentes de informacién, que pueden provenir de cotizaciones de investigacion
de mercado, historial de precios de Guatecompras, precios internacionales y precios
ofertados o adjudicados de contratos abiertos.

Luego, se realiza un proceso de creacion de conjuntos o distribuciones muestrales
a partir de un espacio muestral que incorpora todos los precios recolectados de las
diferentes fuentes de informacién. Estos se agrupan de acuerdo con el conjunto potencia
que surge de las diversas fuentes disponibles, permitiendo asi el andlisis de medidas
de dispersién y tendencia central para estimar de manera mas precisa el valor de un
producto o bien.

Dentro del caracter del proceso de generacién de precios esta descartar todos aquellos
precios de investigacién que muestren un valor no adecuado, que tengan una distancia
muy alejada de la media o un promedio aritmético de los diferentes conjuntos de
precios obtenidos. En el caso de utilizar precios histéricos disponibles provenientes de
Guatecompras, debe realizarse un proceso de indexacion para asi aproximar su valor
pasado a su valor actual. Estos precios indexados podran pertenecer al conjunto de
datos para ser procesados en la estimacién de distribuciones muestrales junto con el
resto de los precios que fue posible recolectar de otras fuentes de informacion.

Con el objetivo de estimar un precio de referencia adecuado, baséndose en el caso global
mencionado, el procedimiento detallado se presenta en el contenido de la presente
metodologia. Aqui se describen herramientas estadisticas inferenciales y descriptivas
que calculan la combinacién de todos los posibles escenarios o casos, tomando como base
las fuentes de informacién previamente mencionadas. Se realiza una ponderacion de los
precios segun sus caracteristicas recopiladas. El resultado de aplicar estas herramientas,
que incluyen ponderaciones, célculos de dispersion de datos y medidas de tendencia
central, dard como resultado un precio de referencia mdas robusto que considera la
cantidad y variabilidad de las observaciones obtenidas en la investigacion previa.

4.1 Marco conceptual

Esta seccién detalla los conceptos de anélisis de mercado y estadistica que fundamen
los procedimientos descritos en esta Nota Metodoldgica.
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4.1.1 Definiciones del mercado

Define los conceptos clave del analisis de mercado en la generaciéon de precios de
referencia.

= Adquisicién publica: Proceso formal mediante el cual las instituciones y entidades

gubernamentales obtienen bienes y servicios, conforme a la Ley de Contrataciones
del Estado.

Aleatorio: No contiene patrones reconocibles o regularidades.

Bienes o servicios estandarizados u homologados: Son bienes o servicios
intercambiables para un mismo fin o uso, con requisitos basicos uniformes,
sirviendo como modelo, norma o referencia.

Caso general: Escenario donde existe suficiente informacion de cotizaciones de
mercado para generar un precio de referencia.

Casos no previstos: Situaciones en las que no hay suficientes observaciones para
calcular un precio de referencia.

Contrato abierto: De acuerdo con el Articulo 46 del Decreto Numero 57-92 del
Congreso de la Republica de Guatemala, Ley de Contrataciones del Estado y su
Reglamento.

“Contrato abierto es la modalidad de adquisicién coordinada por el Ministerio de
Finanzas Publicas, a través de la Direccién General de Adquisiciones del Estado,
con el objeto de seleccionar proveedores de bienes, suministros y servicios de uso
general y constante, o de considerable demanda, previa calificacién y adjudicacion
de los distintos rubros que se hubieren convocado a concurso publico; a solicitud
de dos o més instituciones de las contempladas en el articulo 1 de esta Ley.”

Cotizacién de precios de mercado: Proceso de recopilacién y andlisis de precios
actuales en el mercado.

Formato de fichas técnicas: Instrumentos estandarizados para la recoleccién de
informacién en distintos procesos de adquisicién.

Guatecompras: Sistema de informacion sobre Contrataciones y Adquisiciones del
Estado, administrado por el Ministerio de Finanzas Publicas.

indice de Precios al Consumidor (IPC): Indicador que mide la variacion de
los precios de un conjunto de bienes y servicios representativos del gasto de los
hogares.

Indexacién: Método que ajusta valores en funcién de la evolucién de un indj

A
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= Mercado heterogéneo: Aquel en el que los precios de un mismo bien o servicio
muestran alta dispersién dentro del conjunto de datos, pudiendo contener varios
mercados homogéneos.

s Mercado homogéneo: Aquel en el que los precios de un bien o servicio no
muestran alta dispersién dentro del conjunto de datos.

= Mercado relevante: Conjunto de bienes y servicios considerados sustitutos por
sus caracteristicas, precios y finalidad de consumo.

s Muestra: Subconjunto de elementos de una poblacién.

» Precio adjudicado: Valor determinado en un evento de compra mediante
adjudicacion.

= Precio cotizado en el mercado: Valor monetario de un bien o servicio segun su
cotizacién en una fuente especifica en un momento determinado.

= Precio de referencia: Valor estimado de un bien, insumo o servicio, utilizado como
limite superior en los procesos de contratacion del Estado, segun el Decreto 57-92
Ley de Contrataciones del Estado del Congreso de la Republica de Guatemala.
También se conoce como “Precio de Mercado Privado Nacional”, “Precio de
Referencia Techo” o “Precio Promedio”.

s Precio de referencia computado: Valor resultante de aplicar la metodologia de
generacién de precios de referencia.

= Precio histérico: Precio basado en eventos previos de compras publicas.
= Precio indexado: Precio histérico ajustado mediante un proceso de indexacion.

s Precio internacional: Precio de un bien cotizado fuera de la Republica de
Guatemala sin costos adicionales.

s Proveedor: Persona individual o juridica que suministra un bien o servicio.

4.1.2 Medidas estadisticas aplicables

Comprende la definicién de los conceptos estadisticos aplicados dentro de la generacion
de precios de referencia robustos y confiables.

4.1.2.1. Media aritmética simple

(2012), se calcula de la siguiente manera:

DIPIITR

Direccion de Precios e Indices do Referencia




R B e e

n
1
r=— EJL‘E
n\“
i=1

Donde:

s 7: Es la media aritmética (el promedio).

n: Es el nimero total de valores (muestras) en el conjunto de datos.

z;: Representa cada uno de los valores individuales en el conjunto de datos.

S : Es el simbolo de sumatoria, que indica la suma de todos los z; desde i = 1 hasta
t=n.

4.1.2.2. Mediana

Es el valor que se encuentra en el centro de un conjunto de datos ordenados. La mitad de
los datos seran menores o iguales a la mediana y la otra mitad seran mayores o iguales.
Como muestra Triola (2004) es una medida de tendencia central que es menos sensible
a valores atipicos que la media aritmética.

La mediana se calcula de manera distinta para conjuntos con numero de valores pares o
impares:

= Para conjuntos impares con n datos ordenados de menor a mayor, la mediana sera
el valor que ocupe la posicién “=. Esto es:

M = z@41))2

= Para conjuntos pares con n datos ordenados de menor a mayor, la mediana serd el
promedio de los valores que ocupen las posiciones 3 y “—}1 Esto es:

Tn/2 T T(n+1)/2
2

M =

Donde:
= n: Es el nimero total de datos en el conjunto.
= M: Es la mediana del conjunto de datos.
® z;: Es el valor individual del conjunto de datos en la posicidn z.

] -”;f—l: Indica la posicién central para un nimero impar de datos.

= M’M: Indica el promedio de los dos valores centrales para un numero

datos.
DIP[IIR
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4.1.3 Poblacion o muestra

Cuando se trabaja con informacién estadistica, es importante distinguir si los datos
utilizados corresponden a una poblacién o a una muestra. La poblacién es el conjunto
total de elementos con caracteristicas comunes, objeto de estudio en una investigacion.
En cambio, la muestra es un subconjunto de esta poblacién.

En el anélisis de precios, factores como el tiempo, los recursos y la disposicién de las
empresas para colaborar hacen inviable analizar todos los precios del mercado. Por esta
razon, en este andlisis se emplean medidas de dispersion de la muestra, bajo el supuesto
de que la informacién recolectada es representativa de la poblacion.

4.1.4 Varianza de una muestra

La varianza muestral, s2, es la suma de los cuadrados de las diferencias entre cada
observacién y la media muestral dividida por el tamafio de la muestra, n, menos 1:

Tal como sefiala Newbold et al. (2008) la ecuacion de la varianza de n valores es:

Donde:

2. Es la varianza de los datos.

LI
= n: Es el nimero total de valores en el conjunto.
s z;: Es el valor individual i-ésimo del conjunto de datos.

» 7: Es la media aritmética de los datos.

Y_: Es la sumatoria desde ¢ = 1 hasta n.

4.1.5 Desviacion estandar

Es una medida de dispersién que se calcula encontrando la raiz cuadrada de la varianza.
Suele ser méas usada que la varianza porque se expresa en las mismas unidades que los
datos utilizados. Como indica Triola (2004) la ecuacidn se define como:

s =Vs?
Donde:
® s: Desviacidon estandar muestral.

s s2: Es la varianza del conjunto de datos.

D{P|I R
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4.1.6 Coeficiente de variacion

El coeficiente de variacién (CV) de un conjunto de datos muestrales o poblacionales,
expresado como porcentaje, describe la desviacién estandar en relacion con la media,

(siempre que la media sea positiva). El coeficiente de variacién de acuerdo con Triola
(2004) esta dado de la siguiente forma:

CV==x100% siz>0

B w

Donde:
= CV: Es el coeficiente de variacidon, expresado como un porcentaje.
= s: Es la desviacién estandar del conjunto de datos.
= 7: Es la media aritmética del conjunto de datos.

» 7 > 0: Condicién necesaria para que el coeficiente de variacion esté definido.

4.1.7 Cuartiles

Los cuartiles son valores que dividen un conjunto de datos ordenados en cuatro partes
iguales. Lind et al. (2012) menciona que, para calcularlos, se deben obtener las posiciones
que representan el 25%, el 50 % y el 75 % de los datos. Para un conjunto ordenado con n
datos, la formula general es:

n+1)-k
L
Donde:
= (Q: Es la posicién del percentil P en el conjunto de datos ordenados.
= n: Es el nimero total de observaciones en el conjunto.

s k: Es el cuartil que deseas calcular (por ejemplo, k = 25 para @, k = 50 para Q»,
k = 75 para @3).

Paso para calcular los cuartiles:
1. Ordenar los datos de forma ascendente.

2. Calcular la posicion del cuartil usando la formula.

3. Sila posicién es un numero entero, el cuartil esta en ese lugar de la lista or
si no es entero, interpola entre los valores vecinos del conjunto de datos.
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Calculo de los cuartiles con interpolacion:

Qr = X; + d(Xin — Xi)
Donde:
s X; es el valor en la posicién entera inferior.

s X, es el valor en la posicién entera superior.

= d es la parte decimal de la posicién obtenida en el paso 2.

4.1.8 Rango intercuartilico

El rango intercuartilico (IQR) mide la dispersién en el 50 % central de los datos; se
define como la diferencia entre la observacién del tercer cuartil Q5 y la observacion del
primer cuartil ¢;:

IQR=Q3 -1
Donde:
» JQR: Rango intercuartilico
m (: Cuartil 1
= (J3: Cuartil 3

4.1.9 Datos atipicos

Un valor atipico es un dato que se encuentra significativamente alejado de los demas
en un conjunto de datos. Estos valores pueden distorsionar las medidas de tendencia
central y dispersion.

Una forma de detectar datos atipicos, como se describe en el trabajo de Yadan (2021)
en conjuntos de datos, es el uso del rango intercuartilico, que es una herramienta de
deteccion de anomalias que ofrece la opcién de utilizar IQR como medida de variabilidad
con vallas de Tukey para calcular umbrales de anomalias.

Umbral inferior = Q; —a - IQR
Umbral superior = Q3 + a - IQR

Donde:

= (Q;: Cuartil 1 (percentil 25).
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» (J3: Cuartil 3 (percentil 75).

= JQR: Rango intercuartilico, calculado como IQR = Q3 — Q1.
= o: Factor de ajuste para el rango intercuartilico.

Nota: En este andlisis, el valor de a se establecera en 1,5, ya que es un estandar
ampliamente aceptado para la deteccién de valores atipicos. Este valor identifica valores

inusuales sin ser demasiado estricto, lo cual es util en la mayoria de los contextos
estadisticos.

4.1.9.1. Algoritmo de Tukey

El algoritmo de Tukey, también conocido como “Regla de Tukey”, es una metodologia
comunmente utilizada para detectar datos extremos en un conjunto de valores. Para
su calculo, de acuerdo con Fondo Monetario Internacional (2006) se describen los
siguientes pasos:

1. Ordenar los precios recolectados:
= Esto asegura que los datos se procesen de menor a mayor.
2. Excluir los extremos (percentiles 5 % superior e inferior):

s Esto se realiza para evitar que valores extremos influyan en los calculos de la
media y otros estadisticos.

3. Calcular la media aritmética (MA):

= Después de filtrar los datos, se calcula la media de los valores restantes. Esta
sera la base para los calculos posteriores.

4. Calcular las medias intermedias (MAs y MA)):
» La media de los valores superiores a la MA (MAg).
= La media de los valores inferiores a la MA (MA/).
5. Definir los limites Tukey superiores e inferiores (Is y 77):

s Los limites se calculan como:
Ts = MA +2,5- (MAg — MA)
T; = MA — 2,5 (MA — MA/)

6. Detectar valores atipicos:

» Cualquier valor fuera del rango [T}, 7| se considera un valor atipico.

:I .,'f
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4.1.10 Pruebas de normalidad

Las pruebas de normalidad son procedimientos estadisticos disefiados para evaluar
si un conjunto de datos sigue una distribucién normal. La distribucién normal es una
suposicién clave en muchas técnicas estadisticas paramétricas. Por lo tanto, verificar
este supuesto es fundamental antes de aplicar métodos que dependen de €l.

Para realizar el andlisis de normalidad existen dos métodos diferentes: El método grafico
y el analitico.

4.1.10.1. Método grafico

El método grafico permite analizar la normalidad de un conjunto de datos; es un enfoque
visual que permite evaluar si los datos siguen una distribucidon normal, como se explica
en su trabajo Das y Imon (2016) sobre métodos de normalidad.

Consiste en representar los datos mediante graficos estadisticos que faciliten la
comparacién entre la distribucién empirica de los datos y la distribucion tedrica
esperada (normal). Este método es cualitativo y se utiliza principalmente como un paso
exploratorio inicial.

Principales herramientas graficas:
= Histograma
s Gréafico Q-Q (Quantile-Quantile)

» Boxplot (Diagrama de cajas)

4.1.10.2. Método analitico

El método analitico para evaluar la normalidad de un conjunto de datos consiste
en aplicar pruebas estadisticas formales que verifican si los datos se ajustan a una
distribucién normal. Este enfoque se basa en la formulacién de hipétesis estadisticas
y utiliza métodos cuantitativos para determinar si las diferencias observadas entre la

distribucién empirica de los datos y la distribucién tedrica esperada (normal) Das y Imon
(2016).

Principales pruebas analiticas de normalidad:

Las pruebas se dividen en dos grupos: prueba de funcién de distribucion (EDF) y pruebas
basadas en datos descriptivos.

= Evalian el ajuste de los datos a la normalidad.
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Shapiro-Wilk test:

» Evalia si los precios tienen asimetria o valores atipicos significativos.
» Es mas robusto en muestras pequenas n < 50.
2
w - (L)
T/, 2
PR
Donde:
= y): Datos ordenados.

= g;: Constantes basadas en la media y varianza.

= j: Media muestral.

Kolmogorov-Smirnov test:
» Compara la distribucién empirica con una normal tedrica.

s Puede usarse para cualquier tamafio de muestra, pero es mas util en muestras
grandes n > 50.

D=Slip|Fn(X)—F(X,#:U)I

Donde:
s F,(X): Funcién de distribucién empirica.
s F(X,p,o0): Funcién de distribucién tedrica con media p y desviacion estandar o.

s sup,: Maximo valor absoluto sobre todos los valores de .

Anderson-Darling test
s Variante de la prueba de Kolmogorov-Smirnov que da mas peso a los extremos de
la distribucidn.

» Funciona bien con muestras grandes n > 50.

o (1 075 2,25) S [(2i - 1) log{ Z: (1 - Zniami) Y]

n n? n
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Donde:
- Yin—f 2z . . . . e
s 7= (%) Funcion de distribucion acumulativa estandar normal.

s &(-): Funcioén de distribucién acumulativa estandar normal.

Y(;): Datos ordenados.

j1,6: Media y desviacién estandar estimadas.

n: Tamarfo de la muestra.

Pruebas basadas en datos descriptivos

Las pruebas de normalidad basadas en medidas descriptivas utilizan estadisticos
derivados de la distribucién de los datos, en particular la asimetria (skewness) y la
curtosis (kurtosis), para evaluar si una muestra proviene de una distribucién normal.

Jarque-Bera test:
» Se basa en la asimetria (skewness) y curtosis de los datos.
= Se utiliza en muestras grandes n > 50.

- [ o+ 52

Donde:
s n: Tamano de la muestra.
s S: Coeficiente de asimetria (skewness).

s K: Coeficiente de curtosis (kurtosis).

4.1.11 Coeficiente de asimetria

Es una medida estadistica que cuantifica el grado y la direccién de la asimetria de una
distribucién de datos en relacién con su media. Proporciona informacién sobre cémo
los datos estén distribuidos alrededor de su valor central y si la distribucién tiene una
inclinacién hacia uno de los extremos. Como se describe en el trabajo de Shorna y
Hossain (2012) , la ecuacion para determinar la asimetria se especifica de la siguiente
manera:

Coeficiente de asimetria de Bowley

Qs —2Q2+ Qs
Qs — Q1
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» ();: Primer cuartil.

» (J)3: Tercer cuartil.

= ();: Mediana del conjunto de datos.

4.1.12 Pruebas de hipotesis

Una hipétesis estadistica o simplemente hipétesis es una pretensién o aseveracion sobre
el valor de un solo pardmetro (caracteristica de una poblacién o caracteristica de una
distribucién de probabilidad), sobre los valores de varios pardmetros o sobre la forma
de una distribucion de probabilidad completa.

En cualquier problema de prueba de hipdtesis, existen dos hipdtesis contradictorias
consideradas.

= La hipétesis nula: denotada por Hy, es la pretension de que inicialmente se
supone cierta (la pretensién de “creencia previa”).

» La hipétesis alternativa: denotada por H,, es la aseveracion contradictoria a Ho.

La hipétesis nula sera rechazada en favor de la hipétesis alternativa sdlo si la evidencia
muestral sugiere que H, es falsa. Si la muestra no contradice fuertemente a H,, se
continuaré creyendo en la verdad de la hipotesis nula.

Un procedimiento de prueba se especifica como sigue:

1. Un estadistico de prueba, una funcién de los datos muestrales en los cuales ha de
basarse la decisién (rechazar Hy o no rechazar Hy).

2. Una regién de rechazo, el conjunto de todos los valores estadisticos de prueba por
los cuales H, sera rechazada.

La hipétesis nula sera rechazada entonces si y sélo si el valor estadistico de
prueba observado o calculado queda en la region de rechazo.

4.1.13 Espacio muestral

El espacio muestral est4 formado por todos los posibles resultados de un experimento
aleatorio, se denota con la letra griega €} (Omega). Esta compuesto por todos los sucesos
elementales o compuestos de la muestra y, por tanto, coincide con el suceso seguro. Es
decir, aquel suceso que siempre va a OCurTir.

Q= {Rl’RQV"aRn} \J"L\Q“;[‘E}u

= (): Espacio muestral.

s RR,: Resultado n.

©
Y,
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4.1.14 Principio del producto

El principio del producto establece que, si hay p formas de hacer una cosa, y g formas
de hacer otra cosa, entonces hay p X q formas de hacer ambas cosas. El resultado de
todas las posibles combinaciones sin repeticion forma un espacio muestral.

4.1.15 Combinaciones sin repeticion

Se entiende por combinaciones sin repeticion a los diferentes conjuntos que se pueden
formar con n elementos, seleccionados de k en k. Cada conjunto se debe diferenciar del
anterior en al menos uno de sus elementos (el orden no importa) y estos no se pueden
repetir Devore (2012).

4.1.16 Indexacion

Procedimiento que permite la actualizacion monetaria de cualquier factor productivo,

(capital, trabajo, tierra, entre otros) de acuerdo con la fluctuacién del Indice de Precios
al Consumidor (IPC).

Para actualizar cualquier precio de un bien o servicio en términos econémicos, se utiliza
el método de la indexacion, seguin el manual realizado por Fondo Monetario Internacional
(2006) se puede indexar los precios a través de la siguiente férmula:

IPC,
TPCii /T

A:

Donde:
s V/4: Valor actual.

IPC,: indice de Precios al consumidor actual.

IPC,_;: Indice de Precios al consumidor actual periodo anterior.

V;: Valor en el periodo t.

4.1.17 Tamano de la muestra

Se refiere al nimero de observaciones o elementos seleccionados de una poblacién para
realizar un anélisis estadistico. En términos simples, es la cantidad de datos que se
recopilan para representar las caracteristicas de toda la poblacién en un estudio.

Criterios para seleccionar el tamano de la muestra

= Nivel de precision: Define qué tan cerca del valor verdadero de la poblacion est
tu estimacion. Esto es clave para mostrar que la muestra seleccionada minimiz bblr\". 3

=" PRE
margen de error.
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= Nivel de confianza: Establece la probabilidad de que los intervalos muestrales

contengan el valor real de la poblacion. Esto demuestra cuan robustos y confiables
son los resultados.

» Grado de variabilidad: Considera como se distribuyen los valores en la poblacién,
ya que la variabilidad de los precios puede ser alta o baja dependiendo del mercado.

Formula para calcular el tamano de la muestra

Como indica Israel (1992), la formula para calcular el tamafio de la muestra es la
siguiente:

= Formula de Cochran para proporciones:

. Z®-p-q
0 62
Donde:
* ng: Tamano de la muestra inicial.

« Z: Valor critico de la distribucién normal para el nivel de confianza.

p: Proporcién esperada de éxito (se suele usar p = 0,5 si no se conoce).

* ¢: Proporcién complementaria, ¢ = 1 — p.

e: Margen de error permitido (nivel de precision).

Nota: En la determinacién del tamafio de la muestra para el célculo de precios de
referencia, se emplean metodologias estadisticas que permiten estimar una cantidad
6ptima de observaciones necesarias para obtener resultados representativos y robustos.
Sin embargo, en algunas ocasiones, alcanzar el tamafio de muestra calculado puede
no ser factible debido a diversas limitaciones. Factores como la naturaleza del bien, la
disponibilidad de proveedores en el mercado y la periodicidad de actualizacién de los
datos pueden restringir el acceso a informacién suficiente.

En mercados con pocos oferentes o bienes especializados, la oferta de precios puede
ser limitada, dificultando la recoleccién de un nimero de observaciones que cumpla
con los criterios establecidos. Adicionalmente, la estacionalidad, restricciones en los
registros administrativos y variaciones en las dindmicas de mercado pueden impactar
la disponibilidad de datos. Ante estas situaciones, se deben aplicar estrategias de
ajuste metodolégico que permitan validar la informacién disponible y garantizar la
representatividad de los precios sin comprometer la calidad del andlisis estadistico.
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4.1.18 ETL

Es un proceso que consiste en combinar los datos provenientes de las diferentes
fuentes de informacién antes mencionadas y almacenarlos en un repositorio central.
La importancia de este proceso radica en que las fuentes de datos se encuentran en
diferentes formatos, como paginas web, bases de datos en SQL, hojas de Excel en formato
CSV, entre otros. Por lo tanto, es necesario realizar la extraccion de datos mediante
técnicas como el web scraping o la creacién de nuevas tablas a partir de una base de
datos relacional, entre otras técnicas. Posteriormente, se lleva a cabo la conversion o
transformacién de los datos a un mismo formato antes de cargarlos o almacenarlos en el
repositorio central, que se utilizaré en el proceso de generacién de precios de referencia.

5 Proceso para generar un precio de referencia

Para determinar un precio de referencia, es necesario llevar a cabo un proceso
estructurado que incluye la gestion de informacién, calculos y la elaboracion de informes.
A continuacién, se presenta un esquema que ilustra las principales etapas de este
proceso.

sy PRGST, SE T

| i
Calillode o | . . .. | Elaboracién
preciosde 5 Dl:fl\?iic;ﬁr;i:e | yentregadel
referencia L g ! Informe
BN : /:

Figura 1: Diagrama de flujo
El calculo del precio de referencia se basa en la identificacién, clasificacién y analisis de
factores relevantes, asegurando que cumplan con los criterios establecidos. Este enfoque

permite obtener valores representativos y fundamentados para la toma de decisiones.

5.1 Gestion de la informacion

En esta seccién se establecen los requisitos esenciales para gestionar adecuadame
las fuentes de informacién necesarias en el calculo de precios de referencia.

DIP|I R
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5.1.1 Fuentes de informacion

Las fuentes de informacién son los distintos origenes desde los cuales se obtienen datos
relevantes para un analisis o proceso especifico. En el contexto del célculo de precios
de referencia, las fuentes de informacién incluyen bases de datos oficiales y datos
recopilados en investigaciones de mercado. Entre las fuentes de informacién, podemos
clasificarlas en dos grupos: las fuentes primarias y secundarias.

Primarias:
s Cotizaciones del mercado relevante
Secundarias:
= Precios historicos de Guatecompras.
= Precios del mercado Internacional.

= Busquedas web y precios al consumidor final.

Nota: Se recomienda que mas del 50 % de las fuentes de informacién provengan de
cotizaciones del Mercado Relevante.

5.1.1.1. Identificacion de tipos de mercado

Para garantizar la coherencia en la determinacién del precio de referencia, es
fundamental clasificar los productos en mercado homogéneo o mercado heterogéneo
segun la variabilidad de sus precios. Esta clasificacion se basa en el coeficiente de
variacién (CV), el cual mide la dispersién relativa de los precios en relacién con su
media.

s Mercado homogéneo: Incluye productos con caracteristicas similares cuyo
coeficiente de variacion (CV) se encuentra en un rango de 0 < C'V < 0,20, lo que
indica una baja dispersion de precios y mayor estabilidad en su referencia.

= Mercado heterogéneo: Se refiere a productos con caracteristicas similares pero
con un coeficiente de variacion (CV) mayor o igual a > 0,20, implica una mayor
variabilidad de precios, dificultando la estimacién de un precio de referencia
estable.
Nota: Un coeficiente de variacién en el rango de 0 < CV < 0,20 indica una baja
dispersién relativa de los datos respecto a la media como sefiala Snedecor y Cochran
(1967) en su libro “Métodos Estadisticos”,resultados bajos en el CV sugiere que los
valores son consistentes y estables.
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5.1.2 Observaciones requeridas

Por observaciones requeridas, se entiende por cada precio que sera procesado para el
calculo de precios de referencia. Para que el precio de referencia cuente con robustez
estadistica, se requiere que cada observacion cumpla con lo indicado a continuacién:

Cada producto (o renglon dentro de un catdlogo de productos) debe contar con un
unico precio por proveedor y fuente de informacidn.

* En caso de contar con mas de un precio por proveedor dentro de la misma
fuente de informacion, debera realizarse un promedio ponderado conforme a
las unidades compradas u ofertadas.

Del conjunto de las observaciones recolectadas, la fuente de cotizaciones del
mercado relevante debe contener mas observaciones que las fuentes de Precios
Histoéricos y Precios Internacionales combinadas.

Las observaciones deberan pertenecer al mismo mercado homogéneo.

Para la modalidad de bienes y suministros importados, es necesario contar con al
menos 3 cotizaciones en ddlares estadounidenses proporcionadas por la entidad
solicitante. En caso de no disponer de ellas, se debera presentar una justificacion
que explique los motivos por los cuales no se alcanzé el minimo requerido.

El tamafio de la muestra estara determinado por la disponibilidad de datos en
funcién del mercado analizado. Para garantizar la representatividad y robustez
estadistica en el calculo del precio de referencia, se debera asegurar un numero
suficiente de observaciones, de acuerdo con los criterios metodolégicos aplicables.
En casos donde la disponibilidad de datos sea limitada, se implementaran ajustes
metodoldgicos que permitan mitigar sesgos y maximizar la validez del resultado.

En los casos en que no haya suficientes observaciones para calcular los precios de
referencia mediante la determinacién de la muestra, o cuando se trate de mercados
heterogéneos, se deberd consultar la seccion de Calculo alternativo de precios de
referencia.

5.2

Calculo de precios de referencia

En caso de no existir un precio de referencia vigente, se procedera a realizar el céalculo
de un nuevo precio de referencia. El cédlculo se realizara por cada producto dentro del
mismo catalogo de productos.

5.2.1 Calculo estandar de precios de referencia

El calculo estandar de precios de referencia puede aplicarse unicamente si se cu
con todos los puntos descritos dentro del apartado 5.1.2. Observaciones requerids:
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cada punto descrito a continuacién:

Se generara un unico precio de referencia por cada renglén dentro del catdlogo de
productos solicitados.

El precio de referencia estara expresado en las siguientes monedas o divisas:

* Quetzal guatemalteco (GTQ) para contrato abierto y subasta electrénica
inversa.

» Dolar estadounidense a (USD) para bienes y suministros importados.

Se utilizard como fuente de informacién Uinicamente precios pertenecientes al
mercado relevante y precios histéricos con una antigiiedad menor a 2 anos.

El precio de referencia sera estrictamente menor al precio de consumidor final del
mercado relevante.

Se utilizardn medidas de tendencia central para el cdlculo del precio de referencia
conforme a la distribucién de las observaciones recopiladas:

» Media aritmética: para productos con distribucién normal.
» Mediana: para productos con distribuciones asimétricas positivas o negativas.

El resultado final del precio se aproximara a dos cifras significativas, siguiendo la
normativa establecida para la aproximacion.

5.2.2 Calculo alternativo de precios de referencia

Existen circunstancias que impiden generalizar el calculo de precios de referencia, tales
como la falta de proveedores dentro del mercado relevante, inexistencia del producto
dentro del mercado en cuestién o mercados heterogéneos dentro de un mismo tipo de
producto. Para estos casos que no cumplen con los requisitos minimos para la generacion
de un precio de referencia, se establecen directrices y un procedimiento alternativo
para su célculo. Para el efecto del cédlculo alternativo, se cuenta con las siguientes
caracteristicas que sustituyen las generalidades antes presentadas:

Se generara al menos un precio de referencia por cada renglén dentro del catdlogo
de productos solicitados.

» En caso de que el producto se solicite en mas de una presentacion y dichas
presentaciones conformen mercados heterogéneos, se calculard un precio
de referencia por cada mercado homogéneo que cuente con suficientes
observaciones para el calculo respectivo.

El precio de referencia estarad expresado en las siguientes monedas o divisas;:

DIP[I[R

Dirsccién de Precias o ndices do Roterencia




* Quetzal guatemalteco (GTQ) para contrato abierto y subasta electronica
inversa.

» Doélar estadounidense (USD) para bienes y suministros importados.

El precio de referencia sera menor o igual al precio del consumidor final del
mercado relevante.

De no contar con suficientes observaciones dentro del conjunto de fuentes de
informacidn, se procedera de la siguiente forma:

« Generar grupos homogéneos dentro del catdlogo de productos cuyas
especificaciones técnicas sean lo suficientemente similares. Todos los
productos dentro de un grupo homogéneo tendrén el mismo precio de
referencia.

+ Ampliar la bisqueda de precios histéricos a antigiledades mayores de 2 afios.
« Incluir precios de cotizaciones del mercado internacional.

Se generan diferentes distribuciones muestrales dentro del mismo mercado para
el mismo producto mediante la combinacién de las fuentes de informacion.

Se realiza el calculo del ponderador asociado a cada distribucion muestral dentro
del mismo mercado para el mismo producto.

Se elige la distribucién muestral dentro del mismo mercado para el mismo producto
con mayor ponderacién.

« En caso de que el analista, en base a su experiencia, decida utilizar una
distribucién muestral diferente dentro del mismo mercado para el mismo
producto, debera dejar su justificacién en la memoria de calculo.

Se utilizaran medidas de tendencia central para el calculo del precio de referencia
conforme a la distribucién de las observaciones recopiladas.

« Media aritmética: para productos con distribucién normal.

+ Mediana: para productos con distribuciones asimétricas positivas o negativas.

5.2.3 Memoria de calculo

Cada precio de referencia debera contar con su propia memoria de calculo donde se

las consideraciones del analista debidamente justificadas.
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5.3 Vigencia del precio de referencia

Cada precio de referencia generado tendré su respectiva fecha de vigencia, para lo cual
deben seguirse las siguientes directrices conforme a la modalidad de compra:

» Contrato abierto: La vigencia del precio de esta modalidad esta establecida en
el Articulo 46 Bis literal i, Decreto Numero 57-92 del Congreso de la
Republica de Guatemala Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento.
“Los contratos abiertos estardn vigentes por el plazo que en cada concurso se
determine, no pudiendo exceder de 2 afios; en caso de prérroga, la misma no podra
exceder de un afio.”

= Subasta electrdnica inversa: La vigencia de esta modalidad estara por el plazo que
dure la subasta.

= Bienes y suministros importados: Vigencia de 1 a 2 afios a discrecion de los
miembros de la Comisidon para el establecimiento de precios de referencia para
bienes y suministros importados.

5.4 Elaboracion y entrega de informe

Al concluir con el célculo de precios de referencia, se generara un informe que contendra
la siguiente informacion:

s Rengldn o correlativo del producto

Nombre del producto

Caracteristicas del producto

Unidad de medida del producto

Precio de referencia unitario conforme la unidad de medida

Fecha de generacion del precio de referencia

Fecha de vencimiento

6 Requisitos de las solicitudes

A continuacién, se presentan los requisitos que deben acompafiar la solicitud de precios
de referencia dirigida a la Gerencia del INE.

6.1 Precios de referencia para la modalidad de contrato abierto

La solicitud de precios de referencia para contratos abiertos esta regulada p
Reglamento Especifico para la Generacion de Precios de Referencia en Contr
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Abiertos, y debe cumplir con los articulos 5, 6 y 7 del mismo, incluyendo los siguientes
documentos:

1

6.2

Oficio remitido por la Direccidén General de Adquisiciones del Estado (DIGAE),
del Ministerio de Finanzas Publicas, dirigido a la Gerencia del INE, en el que se
soliciten los precios de referencia para contratos abiertos.

. Nombramiento o designacion del enlace responsable de la solicitud de precios de

referencia.

. Listado de especificaciones técnicas emitido por la DIGAE.

Precios de referencia para la modalidad de subasta electronica inversa

La solicitud de precios de referencia para la modalidad de subasta electrénica inversa
esta regulada por el Reglamento Especifico para la Generacion de Precios de Referencia
en la Modalidad de Subasta Electronica Inversa. De acuerdo con los articulos 5, 6 y 7
del reglamento, se deben presentar los siguientes documentos:

1.

Oficio dirigido a la Gerencia del INE, en el que se soliciten precios de referencia
para la modalidad de subasta electrénica inversa.

. Nombramiento o designacion del enlace responsable de la solicitud de precios de

referencia.

. Formato S.00, en el que se detalla el listado de productos y sus especificaciones

técnicas.

. Formato S.11, que debe incluir informacion sobre al menos tres proveedores por

cada producto solicitado.

Los formatos S.00 y S.11 deben presentarse tanto en formato fisico como en digital. Las
versiones digitales pueden descargarse en la pagina web del INE:

6.3

https://www.ine.gob.gt/precios-de-referencia/

Conformaciéon de la comision para el establecimiento de precios de
referencia para bienes y suministros importados

La conformaciéon de la comisién de precios de referencia para bienes y suministros

importados esta regulada por el Reglamento de Funcionamiento de la Comisién para
el Establecimiento de Precios de Referenma para Bienes y Suministros Importad Sl
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importados.

2. Nombramiento de los integrantes titular y suplente de la entidad requirente para
la conformacion de la Comisién.

3. Formato S.00, en el que se detalla el listado de productos y sus especificaciones
técnicas.

4. Formato S.21, en el que se presenten al menos tres cotizaciones por cada producto
solicitado.

5. Un Formato S.22, por cada cotizacidn, incluido dentro del documento del Formato
8.21.

6. Copia de las cotizaciones presentadas.

Los formatos S.00, S.21 y S.22 deben entregarse a la Comision tanto en formato fisico
como digital. Las versiones digitales pueden descargarse en la pagina web del INE:

https://www.ine.gob.gt/precios-de-referencia/

7 Definiciéon de variables y formulas aplicables

A continuacidn, se presentan las ecuaciones clave utilizadas en el calculo de precios de
referencia, junto con el diccionario de variables empleadas.

7.1 Diccionario de variables
= ; = Producto ¢
= j = Division del gasto j
» P, = Precio en el tiempo ¢ para un producto i.
s JPC, = Indice de Precios al Consumidor actual para un producto i
s JPC,;_, = Indice de Precios al Consumidor en el tiempo ¢ para un producto ¢
® T; = Media aritmética simple del producto 7
» s> = Desviacién estandar muestral del producto i
= n; = Es el nimero total de valores en un conjunto del producto ¢
» ¢ = Numero de cuartil {1, 2,3}
s Tp = Promedio ponderado del proveedor P
» oyoc = Cantidad de ofertas de la compra NOG

® Iyoc = Precio unitario de la compra NOG

cin da Procios e ind)




¢ = Numero de cuartil {1, 2,3}

ng, = Posicion del cuartil ¢

(), = Cuartil c del producto i

ng,, = Posicion entera inferior del cuartil ¢

ng,, = Posicion entera posterior del cuartil ¢

Q.. = Valor de la posicién ng_, de un conjunto de datos ordenados ascendentemente
Q.v = Valor de la posicién ng,,, de un conjunto de datos ordenados ascendentemente
IQR; = Rango intercuartilico del producto ¢

UL, = Limite superior de valores para el producto ¢

LL; = Limite inferior de valores para el producto ¢

Pg, = Precio del producto i en quetzal guatemalteco

Py, = Precio del producto i en la moneda X

TDCgy/x = Tipo de cambio del quetzal con respecto a la moneda X

Flt; = % de valor del flete del producto i

Seg; = % de valor del seguro del producto i

IV A = Impuesto al valor agregado (12 %)

DAI; = Derechos arancelarios a la importacion del producto

CV; = Coeficiente de variacién del producto i

E,, = Ponderador para la distribuciéon muestral e del producto ¢

n. = Observaciones del las distribuciones muestrales

h., = Ponderador histdrico del precio z; del producto i

fz, = Ponderador de fuente de informacién del precio z; del producto i
E.;: = Ponderador histérico de la distribucién muestral e del producto ¢

E.;, = Ponderador de fuentes del modelo de distribuciéon muestral e del producto
i

roce
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7.2 Ecuaciones utilizadas

Indexacion
__IPCG;

T IPC - 1

Conversion a mercado local

Media aritmética

B 1
-'Bi=—E T
n;

Mediana
T = Qu
Promedio ponderado
. > (Onoc % Tnoe)

d Y~ Onoc

Desviacion estandar muestral
g = >z — %)
- n; — il
Coeficiente de variacion 5
OV = % x 100% siz>0

Coeficiente de asimetria de Bowley

Q3 —2Q2 + 1
Q3 — 1
Cuartiles
i . n; =+ i
Qe — 4

Qe = Qer + (Qev — Qer) X (Nge —

Calculo de los cuartiles con interpolacion

Qr = Xi +d( Xy — X5)
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(7)
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Rango intercuartilico

IQR; = Q3 — Qu

Limites de validez de valores

LL; =Qu—-15x IQR;
UL = Q3 + 1,5 x IQR;

Precios validos
&; | LL; <z; <UL;

Shapiro-Wilk test
2
w— (Zaye)
= 2
Yy-19

Kolmogorov-Smirnov test

S‘ip |FH(X) - F(Xﬂu’a O‘)!

Anderson-Darling test

Zn-{-l—i

n? n

Yo [(2i — 1) log{Z: (1 -
A2=_(1+0i5+2,25> I: 1 (

Jarque-Bera test ,
_ 7 (g2 E=9)"
JB = [6] [S LA

Ponderador de precios
1
Eeni = ?L: th‘, Vo, € e
1
Eefi = n_ermiv Vm,; ce

Eg=Epi+ Eepi + Besi — CV,

Formula de Cochran para proporciones

Z*-p-q

ng =
e2
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7.2.1 Tabla de ponderadores

Ponderador Tiempo y Fuente Observaciones
Unidad de medida  Afio de publicacién  Fuente de | Numero de observaciones
informacién
-3 _ — 0,1
) - _ =
-1 <2020 Precios del 2,3
mercado
Internacional
0 2022, 2021 Precios de 4,5
Contratos
Abiertos; Ofertas
presentadas
a Contratos
Abiertos
1 2023, 2024 Precios Historicos 6,7
de Guatecompras
2 - Precios de 8,9
referencia
publicados por el
INE; Cotizaciones
del Mercado
Relevante
3 — - >0

Cuadro 1: Valores de ponderadores utilizados en el calculo de precios de referencia.
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8 Apéndice

DIRECCION DE PRECIOS E INDICES DE REFERENCIA

e
FORMATO DE SOLICITUD DE FORMATO:
PRECIOS DE REFERENCIA -

Datos generales de la entidad solicitante

Fecha de solcitud
Nombre entdad sofctante
Nombre unidad ejecutona

Tipo de evento de adquisicion

Subasta Electronica Inversa Benes y Sumnstios importados

Catdlogo de productos

Espectcaciones técncas (d)

Datos del solicitante

Nombr
Eniace de .
a
Soiicitud Firma y sel
Nomixe encargal
Autondad
Supenor
que
Autorza Fima y

Figura 2: Formato S.00
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Instrucciones

Figura 3: Formato S.11

DIRECCION DE PRECIOS E INDICES DE REFERENCIA DIP11R]
@ COTIZACIONES DE PRODUCTOS FOHMATS)
Bienes y Suministros importados .

Wil Yy O CORFRCEE fod peidha iy

tivdad de | Carrtes
% P orve Jud Lot | o deita

Figura 4: Formato S.21
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Figura 5: Formato S.22
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