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La presente publicacion del Compendio Estadistico
Ambiental 2015, utiliza como marco ordenador de la
informacién el enfoque de desarrollo sostenible basado en
las tres dimensiones: ambiente, sociedad y economia como
un equilibrio sistémico e inseparable.

En este informe se conjugan varios esfuerzos orientados a
promover y fortalecer técnicamente la producciéon de
estadisticas ambientales nacionales, el desarrollo de buenas
practicas e incrementar el nivel de coordinaciéon y
colaboracién con la produccién y difusién de la misma, para
propiciar el intercambio de informacién y experiencias para
desarrollar buenas practicas para mejorar los niveles de
comprension de la realidad socioambiental.

La informacion estadistica presentada se agrupa en las tres
dimensiones del desarrollo sostenible, la cual se define como
la satisfaccién de las necesidades de las generaciones
presentes sin comprometer las posibilidades de las
generaciones futuras.

Asi mismo, la definicion de las estadisticas ambientales
descrita por Naciones Unidas lleva implicito el término
desarrollo sostenible al definifas como “aquellas que
describen el estado y la evolucion del medio ambiente, se
refieren a aspectos del medio natural (aire/clima, agua,
tierra/suelo) la biota y los asentamientos humanos con toda
su complejidad social y econémica y que asumen un
caracter integrador al considerar actividades humanas y
fendmenos naturales que afectan al medio ambiente, las
repercusiones y efectos de tales actividades y fenémenos,
las reacciones sociales frente a los impactos ambientales,
asi como la calidad y disponibilidad de los activos naturales.”

Presentacion

En este contexto, el capitulo 1 -Dimensién Ambiental- se
subdivide en diez subcapitulos: Recursos hidricos, Clima y
atmdsfera, Recurso tierra/suelo, Diversidad bioldgica,
Recursos forestales, Recursos mineros, Recursos energéticos,
Pesca y acuicultura, Residuos solidos y Emisiones y cambio
climatico.

El capitulo 2 -Dimension Social- se agrupan los capitulos de
Gestion de riesgo y atencion de desastres, Salud ambiental y
Gestion ambiental y en el tercer capitulo —Dimension
Econdmica- fuentes mdviles terrestres.

El desarrollo de este compendio lleva implicita la participacion
de personal técnico y profesional que genera estadisticas a
través de los procesos administrativos, de muestreo y
monitoreo de las actividades que de una u otra manera estan
relacionadas con el ambiente y que buscan medir la cantidad y
calidad medioambiental; luego se agregan los procesos
estadisticos para interpretar mediante cuadros, graficas,
figuras, luego los procesos de integracion de datos, en el cual
interviene personal relacionada con el manejo de datos en las
instituciones.

Con esa publicacion se busca dar respuesta a mdltiples
interrogantes sobre el estado situacion del medio ambiente, asi
como también es un intento de dar respuesta a las crecientes y
complejas necesidades de informacién ambiental y promover
la transparencia y el uso de estadisticas en forma integrada, es
también todo un proceso de intercambio de experiencias
acumulado entre usuarios y productores.
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La estadistica ambiental en su contexto busca capturar y
dimensionar variables ambientales que van desde fenémenos
ambientales diversos, cambiantes y complejos, de dinamicas
ecosistémicas mdultiples y dispersas territorialmente, de
variables ambientales distribuidas en el espacio nacional e
internacional sobrepasando los limites politico administrativo
hasta la medicién y andlisis con cierto expertiz especializado y
multidisciplinario.

Al mismo tiempo, es preciso indicar que la estadistica
ambiental responde a variables con distinta temporalidad
(afios, meses, corto, mediano y largo plazo, vedas, ciclos
agricolas, de incendio, de huracanes, etc.), con diferente
temética (aire, agua, flora y fauna, mar, ambito social y
econdémico) y en diferente escala de medicion (estados,
cuencas, municipios, area urbana o rural, regiones, etc.).

En este sentido, la recopilacion y el procesamiento debe ser
organizada de tal forma que al final se pueda presentar una
visién en comun de lo que se requiere presentar, siempre
tratando de integrar nuevos elementos a la estadistica
ambiental.

1. Recopilacién
El proceso inicia con la solicitud oficial de los datos a las
fuentes primarias de informacién, utilizando también
otros medios como el correo electrénico, consulta en
linea y otros medios disponibles para tal efecto,
realizando a la vez un proceso de comunicacion con la
fuente.

La informacién es proporcionada por diferentes formatos
entre ellos: CD, correo electronico, informes impresos,
bases de datos, archivos PDF y paginas Web en donde
se realiza la consulta de los datos. Esta actividad es
diferente para cada aplicacion o tema.

Asi mismo se realiza un primer analisis de los datos para
verificar consistencia en los mismos. Esta informacion es
solicitada y proporcionada por la via oficial, lo que indica
que los datos ya tienen un aval institucional por parte de
la entidad que los proporciona.

2. Seleccion del marco ordenador de los datos
Después de analizar el Marco para la Elaboracién de
Estadisticas Ambientales de Naciones Unidas, se evalud
la factibilidad de ordenar la informacién e integrando
datos de forma comprensible, para llegar a tener una
propuesta que permita mejorar no solo la forma de
presentacion si no también la integracién de los datos y

Metodologia

por ende mejorar la calidad de los mismos dentro de un
marco estandar.

Procesamiento y control de calidad

La informacion es procesada y organizada en cuadros
estadisticos, se realiza un analisis de consistencia y si
fuera necesario se solicita a las fuentes la verificacién y/o
correccion de los datos o bien la aclaracién de dudas
encontradas, lo que requiere un tiempo de espera.

Como parte del proceso se requiere realizar revisiones
de series histdricas de los datos y hacer cruces de
variables para determinar las inconsistencias. Asi
también, se realiza un andlisis de ubicacion de los datos,
por la heterogeneidad de la informacién una misma
informacion es necesario tratarla en temas diferentes, es
decir desde el contexto ambiental hay datos que se
analizan o contextualizan con diferente 6ptica.

En este contexto se realiza la evaluacion de la calidad de
los datos considerando para el efecto la institucionalidad
para realizar la labor estadistica, lo que implica el
entorno legal e institucional que respalda esta labor y la
calidad como piedra angular para la labor estadistica.

El control de calidad también lleva consigo la objetividad
en la recopilacion, procesamiento y divulgacion de las
estadisticas ambientales en cuanto a profesionalismo, la
transparencia en las practicas estadisticas y la ética
como elemento orientador de estas acciones.

Un tercer elemento lo constituyen los conceptos y
definiciones utilizadas y que en cierta manera tengan
aceptacion internacional, que el alcance de los datos se
ajuste a buenas practicas, que los sistemas de
clasificacién correspondan a normas internacionalmente
aceptadas y la pertinencia en cuanto a la estadistica
ambiental que se desarrolla.

La exactitud y confiabilidad de los datos, se busca que
permita la compilacién, que las técnicas sean
cientificamente aceptables, que tengan una evaluacion
periédica y que los datos sean fiables.

Se busca también que las estadisticas publicadas en
este compendio cubran las necesidades de los usuarios
de forma general, que tenga una periodicidad y
puntualidad adecuada y que a su vez sean relevantes.

El acceso a los datos se realiza mediante la presentacion
oficial de la misma, la elaboracion de indicadores y
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alimentacion de la pagina web de la institucion como
mecanismo de difusion de datos, a la vez, se brinda
asistencia técnica a los usuarios en cuanto a datos,
busqueda de informacion e instrumentos de captacion de
datos.

La facilitacion de recursos es clave para lograr una mejor
calidad de los datos tanto en el proceso de generacion,
como la integracién, compilacion y sistematizacién de los
mismos en las diferentes esferas de producciéon de
datos.

4. Integracién
En esta fase, se realiza un ordenamiento e integracion
los datos en cuadros para ser incluida en los respectivos
capitulos y subcapitulos; se realiza un andlisis integrado
y se procede a la elaboracién del documento.

Es hasta en esta fase en donde se puede comprobar
fehacientemente la consistencia de los datos, en algunos
casos, se encuentran inconsistencias que requieren
abortar los datos, iniciar de nuevo o rescatar la
informacion.

5.  Edicién y diagramacion

En esta fase se edita el borrador final y se realiza la
diagramacién correspondiente de manera integrada con la
finalidad de obtener un documento de calidad.

6. Revision

Este proceso es realizado primeramente en la integraciéon de
cuadros, posteriormente se realizan varias revisiones y
correcciones simultaneas y finalmente una revision general.

En algunos temas, para la correcta interpretacion de los
cuadros, se requiere un adecuado conocimiento técnico, por lo
que es importante aclarar que la informacién presentada es
responsabilidad de cada fuente de informacion. La Seccién de
Estadisticas Ambientales en este caso, recopila, revisa,
procesa e integra los datos estadisticos dentro de la
competencia que le corresponde; las especificaciones, detalles
y caracteristicas de los datos requieren un conocimiento
especializado que se encuentra en la fuente de informacion
indicado en la parte inferior de cada cuadro.

La estadistica presentada en este compendio es
complementaria en muchos casos, a los compendios
anteriores, en otros casos sustituye a los anteriores, lo cual es
correctamente valido dada la heterogeneidad y diversidad de
informacion, asi como las fuentes generadoras del dato y las
variantes que se presentan en el tiempo, las cuales se reflejan
en los datos dada la precisién de los mismos.

En sintesis, el presente compendio es un proceso complejo
de analisis, sistematizacién, y ordenamiento metodoldgico,
cientifico y técnico de organizaciéon de las estadisticas
ambientales que conlleva una serie de  actividades para
lograr datos de calidad y oportunidad, asi como el uso de los
estandares apropiados.
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EL DESARROLLO DE LAS ESTADISTICAS AMBIENTALES EN GUATEMALA

El problema ambiental

El concepto de “desarrollo sostenible” entendido este, como “ef
desarrollo que satisface las necesidades del presente sin poner
en peligro la capacidad de las generaciones futuras para
atender sus propias necesidades”, propuesto por la Comision
Brundtland de la Organizacién de las Naciones Unidas en 1987,
ha dado lugar a multiples propuestas referidas a un proceso de
mejoramiento continuo tanto cualitativo como cuantitativo del
desarrollo econdmico, social, ambiental e institucional como un
todo sistémico.

Desde este punto de vista, entre la oferta y demanda de bienes
y servicios ambientales debe haber un equilibrio para que no se
convierta en problema y crisis, sin embargo la actividad humana
en general ha generado agotamiento y deterioro de los recursos
naturales generando complicaciones en todo el ecosistema.

En este contexto, los principales problemas y crisis
ambientales, se pueden resumir de la siguiente manera:

i) Una pérdida de bienes y servicios ambientales por el uso
irracional, descontrolado e insostenible de los recursos
naturales.

i) Contaminacion ambiental por ausencia, control, gestion y
regulacion por parte de las entidades del Estado, asi como
la falta de una cultura ambiental y los niveles de pobreza.

i) Los efectos e impactos del cambio climatico de manera
global.

En este sentido, reviste especial importancia resaltar también
que las preocupaciones ambientales estan generando diversas
iniciativas tanto globales como locales que inciden en el
desarrollo de las estadisticas ambientales como por ejemplo, la
Conferencia Rio+20, define objetivos de desarrollo sostenible
que se traducen en indicadores y estadisticas; asi también a
nivel nacional Guatemala elabord el Plan Nacional de
Desarrollo que hace hincapié en el desarrollo sostenible y
define un eje especifico: Recursos Naturales para hoy y
siempre, sin embargo todos los ejes de este plan de desarrollo
estan articulados y requieren un sistema de indicadores para su
medicion y seguimiento.

La Division de Estadistica de Naciones Unidas, define la
estadistica ambiental como “aquellas que describen el estado y
la evolucién del medio ambiente, se refieren a aspectos del
medio natural (aire/clima, agua, tierra/suelo) la biota y los
asentamientos humanos con toda su complejidad social y
econdmica.

Asumen un caracter integrador al considerar actividades
humanas y fendmenos naturales que afectan al medio
ambiente, las repercusiones y efectos de tales actividades y
fenémenos, las reacciones sociales frente a los impactos
ambientales, asi como la calidad y disponibilidad de los activos
naturales.”

La Cumbre de Rio establecio la importancia de la informacion
ambiental para hacer operativo el desarrollo sostenible, la cual
fue fortalecida en los convenios y tratados internacionales
subsiguientes, cada uno de los cuales segun se indica requiere
un seguimiento especifico, planteando de manera sistémica la
necesidad de las estadisticas ambientales disponibles para
todos y con un caracter integral, la cual se interpreta en el
principio 25 de la Declaracion de Rio, que literalmente dice: “La
paz, el desarrollo y la proteccion del medio ambiente son
interdependientes e inseparables.”

El principio 10 de la Declaracion de Rio, 1992; dice “El mejor
modo de tratar las cuestiones ambientales es con la
participacion de todos los ciudadanos, en el nivel que
corresponda. En el plano nacional, toda persona debera tener
acceso adecuado a la informacion sobre el medio ambiente de
que dispongan las autoridades publicas, incluida la informacion
sobre los materiales y las actividades que encierran peligro en
sus comunidades, asi como la oportunidad de participar en los
procesos de adopcion de decisiones. Los Estados deberan
facilitar y fomentar la sensibilizacion y la participacion de la
poblacién, poniendo la informacion a disposicion de todos.”

La idea de tomar estos principios es que son compromisos que
se mantienen vigentes y que representan un reto para la
estadistica ambiental, que no son las Unicas demandas sino
que ademas, vienen a constituirse en principios que no pierden
vigencia y que fueron retomados en la Conferencia de Rio+20 y
a su vez son parte del escenario de la Agenda Post 2015 en la
cual los gobiernos tendran la oportunidad de evaluar las metas
del milenio alcanzadas y proponerse nuevos retos orientados al
mundo que queremos.

Desde el punto de vista de la estadistica ambiental, cabe
destacar que el documento “El futuro que queremos” define los
siguientes objetivos de desarrollo sostenible:

1. Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el
mundo.

2. Poner fin al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la
mejora de la nutricién y promover la agricultura sostenible.
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3. Garantizar una vida sana y promover el bienestar para
todos en todas las edades.

4. Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad
y promover oportunidades de aprendizaje durante toda la
vida para todos.

5. Lograr la igualdad entre los géneros y el empoderamiento
de todas las mujeres y nifias.

6. Garantizar la disponibilidad de agua y su gestion sostenible
y el saneamiento para todos.

7. Garantizar el acceso a una energia asequible, segura,
sostenible y moderna para todos.

8. Promover el crecimiento econdmico sostenido, inclusivo y
sostenible, el empleo pleno y productivo y el trabajo
decente para todos.

9. Construir  infraestructura  resiliente,  promover la
industrializacion inclusiva y sostenible y fomentar la
innovacion.

10. Reducir la desigualdad en y entre los paises.

11. Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean
inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles.

12. Garantizar patrones de consumo y produccion sostenibles

13. Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio
climético y sus efectos*.

14. Conservar y utilizar en forma sostenible los océanos, los
mares y los recursos marinos para el desarrollo sostenible.

15. Proteger, restablecer y promover el uso sostenible de los
ecosistemas terrestres, efectuar una ordenacién sostenible
de los bosques, luchar contra la desertificacion, detener y
revertir la degradacion de las tierras y poner freno a la
pérdida de la diversidad biolégica.

16. Promover sociedades pacificas e inclusivas para el
desarrollo sostenible, facilitar el acceso a la justicia para
todos y crear instituciones eficaces, responsables e
inclusivas a todos los niveles.

17. Fortalecer los medios de ejecucion vy revitalizar la alianza
mundial para el desarrollo sostenible.

Sin duda alguna, estos ODS requeriran estadisticas
ambientales claves que permitan el monitoreo comparable en el
tiempo y el espacio, pues al menos 10 de ellos requieren
estadisticas de datos ambientales de forma directa. Asi mismo
en la Declaracién se reconoce que las estadisticas ambientales
han sido el pilar mas débil del desarrollo sostenible que
requiere fortalecimiento y que le demanda cada vez mayores
datos para dar respuesta a diversas iniciativas tanto nacionales
como internacionales.

En el marco intemacional, Guatemala ha ratificado mas de 46
tratados y convenios interacionales en materia ambiental en los
cuales se requiere el seguimiento, cumplimiento y en muchos casos
rendir informes periodicos de avance, asi también los tratados
comerciales incluyen cumplimientos en materia ambiental de la cual
las estadisticas son béasicas.

Dentro de los principales Acuerdos Multilaterales sobre Medio
Ambiente (AMUMAS) de los cuales Guatemala es signataria
son:

Declaraciones internacionales de proteccién ambiental

e Declaracion de Estocolmo, 1972

e Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo, 1992

e Declaracion del Milenio, 2000

e Declaracion sobre Desarrollo Sostenible, Johannesburgo,
2002

Proteccion Internacional de Ecosistemas Criticos, Vida

Silvestre y Diversidad Biolégica

e Convencion Relativa a los Humedales de Importancia
Internacional especialmente como Habitat de Aves
Acudticas (Convenio de Ramsar), 1971

e Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES), 1973

e Convenio sobre Diversidad Bioldgica, 1992

e Protocolo de Cartagena Sobre Seguridad de la
Biotecnologia del Convenio sobre la Diversidad Bioldgica

e Convencion Interamericana para la Proteccion vy
Conservacion de las Tortugas Marinas, 1996

Recursos Fitogenéticos
e Tratado Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos
para la Alimentacion y la Agricultura

Cambio Climatico

e Convenio de Viena para la Protecciéon de la Capa de
Ozono, 1985

e Protocolo de Montreal, 1999

e Convenio Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climéatico(CMNUCC), 1994

e Protocolo de Kyoto, 1997

e Convencion de las Naciones Unidas de la Lucha Contra la
Desertificacion y la Sequia, 1994

Desechos Peligrosos y Contaminantes Persistentes

e Convenio de Basilea sobre el Control de los Movimientos
Transfronterizos de los Desechos Peligrosos y su
Eliminacion, 1989

e Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes Organicos
Persistentes (COP), 2001

Convenios Regionales Centroamericanos de Proteccion

Ambiental

e Convenio Constitutivo de la Comisién Centroamericana de
Ambiente y Desarrollo, 1991
Convenio Centroamericano de Biodiversidad, 1992
Convenio Centroamericano de Bosques, 1993

¢ Convenio Regional sobre Cambios Climaticos, 1993
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e Convenio para el Establecimiento de la Zona de Turismo
Sustentable del Caribe, 1994

e Convenio de Cooperacion para la Proteccion y el Desarrollo
Sustentable de las Zonas Marinas y Costeras del Pacifico
Nordeste en Centroamérica, 2002

Acuerdos Comerciales

e Acuerdo comercial entre Centroamérica y Estados Unidos
de América sobre Cooperacién Ambiental, 2005, Capitulo
17 Ambiente DR-CAFTA

e Acuerdo de Asociacion entre Centroamérica y la Unidn
Europea

Gestion de riesgo y atencion de desastres
e Marco de Sendai para la reduccién del riesgo a desastres
2015 -2030

Contexto nacional para el desarrollo de las
estadisticas ambientales

El contexto para el desarrollo de las estadisticas ambientales
en Guatemala se particulariza en los siguientes grupos
jerarquicos de accion:

Marco legal

Plan de Desarrollo Nuestra Guatemala Katin 2032
Politicas publicas

Proyecto Waves

Coordinacion estadistica

SAEE I

Marco legal del Sistema Estadistico Nacional

Dentro del marco legal vigente es importante indicar la rectoria
sectorial del Instituto Nacional de Estadistica, en cuanto a la
oficializacion, generacion y coordinacién de la produccion
estadistica nacional.

El Decreto Ley 3-85 Ley Orgénica del Instituto Nacional de
Estadistica establece que se crea el INE con el objeto formular
y realizar la politica estadistica nacional, asi como planificar,
dirigir, coordinar y supervisar las actividades del Sistema
Estadistico Nacional.

Dentro de sus funciones, le compete investigar y definir las
necesidades de informacién estadistica que requieran las
distintas actividades del pais; supervisar, coordinar y evaluar
las operaciones de investigacion, recoleccion, formacion,
analisis y divulgacion que lleve a cabo el Sistema Estadistico
Nacional (SEN).

El SEN es el complejo organico de todas las dependencias del
Estado, y entidades descentralizadas auténomas vy

semiauténomas y de las municipalidades
quetengandentrodesusfuncionescualquieractividadqueserefiera
alaelaboracion, recoleccién, analisis y publicacién de la
informacion estadistica.

También le compete ejercer jurisdiccidén técnica en materia
estadistica sobre las entidades y dependencias que integran el
Sistema Estadistico Nacional, las cuales en lo administrativo,
estaran sujetas exclusivamente a la jurisdiccion que les
corresponde; promover, organizar, dirigir y ejecutar por si
mismo o en coordinacién con otras entidades colaboradoras,
investigaciones 0 encuestas generales y especiales de caracter
estadistico nacional o en cumplimiento de convenios
internacionales; recolectar, elaborar y publicar las estadisticas
oficiales, salvo las expresamente asignadas a otras entidades o
dependencias; actuar como érgano central de informacion y de
distribucién de datos estadisticos oficiales, tanto en el ambito
nacional como en el internacional, salvo de aquellos que
expresamente estén a cargo de otras entidades o
dependencias integrantes del Sistema Estadistico Nacional; la
de promover y supervisar la aplicacion uniforme de métodos,
procedimientos, definiciones, clasificaciones y normas técnicas,
para la ejecucion de los programas estadisticos.

De manera operativa, las Oficinas Coordinadoras Sectoriales de
Estadistica cumplen la funcién del SEN en cuanto a evitar la
duplicidad de funciones, recursos y datos coordinando
esfuerzos a nivel interinstitucional.

En este sentido, la OCSE/Ambiente le corresponde la
coordinacién de la actividad estadistica ambiental de
Guatemala y el establecimiento de consensos para lograr una
produccion estadistica en forma integrada, coordinada y
estandarizada.

La funcién estadistica asignada a otras
instituciones

El marco legal guatemalteco es rico en la produccién de leyes
que amparan el que hacer de las instituciones publicas, que en
alguna medida tienen la facultad de generacion de estadisticas
por una parte, y por la otra son el marco de referencia para la
generacion de estadisticas que coadyuven al cumplimiento de
sus fines. Entre ellas podemos citar:

Cambio Climatico

e Ley Marco para Regular la Reduccion de la Vulnerabilidad,
la Adaptacion Obligatoria ante los Efectos del Cambio
Climatico y la Mitigacion de Gases Efecto Invernadero (DL
7-13)

Sector Forestal

e Ley Forestal (DL 101-96)

e Reglamento para € Aprovechamiento del Mange (Resoluddn INAB 01-
259%)
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Energia, Hidrocarburos y Mineria

Ley General de Electricidad (DL93-96)

Ley de Hidrocarburos (DL 109-83)

Ley de Mineria (DL 48-97)

Ley de Incentivos para el Desarrollo de Proyectos de
Energia Renovable (DL 52-2003)

Recursos Naturales

Ley de Sanidad Vegeta y Animal (DL 36-98)

Ambiente

Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente (DL
68-86)

Ley de Fomento dela Educadon Ambiental (74-96)

Ley de Fomento ala Difusion de la Concienda Ambiental (DL 38-2010)
Ley Reguladora sobre Importaciéon, Elaboracion,
Almacenamiento, Transporte, Ventay Uso de Pesticdas (DL 43-74)
Ley para el Control, Uso y Aplicacion de Radioisétopos y
Radiaciones lonizantes (DL 11-86)

Ley para la Proteccion del Patrimonio Cultural de la Nacion
(26-97)

Codigo de Salud (DL 90-97)

Reglamento de Gestion de Desechos Radiactivos (AG 76-
2015)

Reglamento sobre Registro, Comercializacién, Uso y
Control de Plaguicidas Agricolas y Sustancias afines (AG
377-90)

Normativa sobre Politica Marco de Gestion
Ambiental (Acuerdo gubernativo 791-2003)

Reglamento de Crédito Fondo Guatemalteco del Medio
Ambiente

Ley de Creacion de los Ambientes Libres de Humo de
Tabaco (Decreto numero 74-2008)

Reglamento de la Ley de Creacion de los Ambientes Libres
de Humo de Tabaco (Acuerdo Gubernativo No. 137-2009)
Establecer los Requisitos Aplicables a la Importacion,
Comercializaciéon, uso y Exportacion de Sustancias
Agotadoras del Ozono e Importacion de Equipo y Articulos
que contengan Clorofluorocarbonos (AM 413-2006)
Reglamento para el Manejo de Desechos Solidos
Hospitalarios (AG 509-2001)

Manual de Normas y Procedimientos Internos de la Comisién
Multisectorial de Coordinacion y Apoyo para el Manejo de los
Desechos Sdlidos Hospitalarios (AG 388-2005)

Programa Nacional para el Control, Prevencion y Vigilancia
del Uso de Sustancias Prohibidas en el Deporte, actividades
conexas (AM 3096-2007)

Reglamento para la Evaluacién, Control y Seguimiento
Ambiental (AG 431-2007)
Reglamento de Evaluacion,
Ambiental, (AG 60-2015)
Restringir los Plaguicidas de Uso Agricola que Contengan el
Ingrediente Activo Metamidofos (AM 329-2008)

Control 'y  Seguimiento

Procedimiento Especial por el Estado de Calamidad Publica
Decretado (AM 230-2007)

Prohibe la importaciéon de los gases Clorofluorocarbonos
(CFC) y la fabricacién de sus productos(AG 252-89)
Reglamento de las Descargas y Reuso de Aguas residuales
y de la Disposicion de Lodos. Manual General del
Reglamento de Descargas y Reuso de Aguas Residuales y
de la disposicion de lodos (AM 236-2006)

Ley Marco para Regular la Reduccion de la Vulnerabilidad,
la Adaptaciéon Obligatoria ante los Efectos del Cambio
Climatico y la Mitigacién de Gases Efecto Invernadero (DL
07-2013)

Biodiversidad y areas protegidas

Ley de Areas Protegidas(DL 4-89)
Ley de Pesca (DL 80-2002)
Ley General de Caza (DL 36-2004)

Sector hidrico

Ley de Creacion de la Autoridad para el Manejo
Sustentable de la Cuenca y del Lago de Amatitlan (DL 64-
96)

Ley de Creacion de la Autoridad para el Manejo
Sustentable De la Cuenca del Lago de Izabal, el Rio Dulce
y su Cuenca(DL 10-98)

Ley de creacién de la autoridad para el manejo sustentable
del lago de Atitlan y su entorno (DL 133-96)

Sector urbano municipal y otros

Codigo Municipal (DL 12-2002), reformas (DL 22-2010)
Ley de Anuncios en Vias Urbanas, Vias Extraurbanas y
Similares (DL 34-2003)

Ley de Parcelamientos Urbanos (D 1427)

Otras Leyes
Ley de la Coordinadora Nacional para la Reduccion de
Desastres de Origen Natural o Provocado (DL 109-96)

Leyes Agrarias y de Desarrollo

Ley Reguladora de las Areas de Reservas Territoriales del
Estado de Guatemala (DL 126-97)

Ley del Fondo de Tierras (DL 24-96)

Ley de los Consejos de Desarrollo Urbano y Rural (DL 11-
2002)

El Plan Nacional de Desarrollo Nuestra Guatemala Kattin
2032

Es un conjunto de lineamientos que apunta ala transformacion
cultural gradual de toda la sociedad, que pasa por cambios de
actitud hacia los demas, la revitalizacion de los valores que
construyen el tejido social para promover una convivencia
armoénica entre todos sus habitantes, para transformar el
entorno y sentar las bases de transformaciones estructurales
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que el desarrollo requiere. Constituye ademas, una politica
nacional de desarrollo de largo plazo que articula las politicas,
planes, programas, proyectos e inversiones; es decir, el ciclo de
gestion del desarrollo. Esta constituido por 5 ejes, siendo los
siguientes:

Guatemala urbana y rural

Bienestar para la gente

Riqueza para todas y todos

Recursos naturales hoy y para el futuro

El Estado como garante de los derechos humanos y
conductor del desarrollo

o=

Aunque existe una articulacion entre cada uno de los ejes, se
hara referencia al cuarto, que es Recursos naturales hoy y
para el futuro, en donde se plantea que el desarrollo sostenible
no puede concebirse sin una adecuada gestiéon del ambiente y
los recursos naturales.

En este eje expone la necesidad de proteger y potenciar los
recursos naturales en equilibrio con el desarrollo social, cultural,
econdémico y territorial, permitiendo satisfacer las demandas
actuales y futuras de la poblacion en condiciones de
sostenibilidad y resiliencia, sobre todo ante el impacto de los
fendmenos que la naturaleza presente, por consiguiente
establece metas, resultados y lineamientos sobre lo siguiente:

Adaptacién y mitigacion al cambio climatico
Conservacion y uso sostenible de los bosques y la
biodiversidad para la adaptacién y mitigacién frente al
cambio climatico
e (Gestion sostenible de los recursos hidricos para el logro de
objetivos sociales, economicos y ambientales
o Tecnificacion agricola y agricultura familiar para la
seguridad alimentaria con pertinencia cultural, étnica y
etaria
¢ Ordenamiento territorial para el aprovechamiento sostenible
de los recursos naturales, la produccién agropecuaria, y la
adaptacion y mitigacion frente al cambio climatico
Produccién agropecuaria para la seguridad alimentaria
Manejo integral y participativo de los desechos sélidos
Gestion sostenible de los sistemas marino-costeros, sitios
Ramsar y sistemas lacustres y fluviales, considerando la
pertinencia étnica, cultural y etaria
e Incremento de la participacion de la energia renovable en la
matriz energética, considerando la participacion ciudadana
y con pertinencia cultural, étnica y etaria

Las prioridades de este gje son:

o Adaptacion y mitigacion frente al cambio climatico

e Conservacion y uso sostenible de los bosques y la
biodiversidad para la adaptacidn y la mitigacién del cambio
climatico

o Gestion sostenible de los recursos hidricos para el logro de
objetivos sociales, econémicos y ambientales

e Tecnificacion agricola y agricultura familiar para la
seguridad alimentaria con pertinencia de pueblos maya,
xinka, garifuna, etaria y de género

e Ordenamiento territorial para el aprovechamiento sostenible
de los recursos naturales, la produccion agropecuaria y la
adaptacion al cambio climatico y mitigacién de sus efectos

e Produccién agropecuaria para la seguridad alimentaria

e Manejo integral y participativo de los desechos solidos

e Gestion sostenible de los sistemas marino costeros, sitios
Ramsar y sistemas lacustres y fluviales, considerando la
pertinencia de género, de pueblos maya, xinka, garifuna y
etaria

e Acceso a energia de calidad y con cobertura nacional

e Incremento de la participacion de la energia renovable en la
matriz energética, considerando la participacion ciudadana
y con pertinencia de pueblos maya, xinka, garifuna, de
género y etaria.

Es importante hacer notorio que en el plan de desarrollo se
describen indicadores para cada eje. Los indicadores
relacionados con el ambiente y los recursos naturales de los
cuales se incluye informacion general en este compendio y se
orientan esfuerzos para compilar la informacién son:

1. Proporcién de la superficie terrestre cubierta

2. Proporcion de la superficie terrestre que conforma el

Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas(SIGAP)

Efectividad de manejo de las areas protegidas

Proporcion de especies en peligro de extincién

Proporcion del total de recursos hidricos utilizados

Capacidad de almacenamiento de agua

Proporcion de la superficie terrestre  con

sobreutilizacion del suelo

8. Porcentaje de hogares con acceso a fuentes
mejoradas de abastecimiento de agua potable

9. Porcentaje de hogares con acceso a servicios de
saneamiento mejorados

10. Porcentaje de la poblacion que utiliza lefia para
cocinar

11. Aprovechamiento anual de la disponibilidad total de
agua dulce

12. Capacidad de almacenamiento de agua

13. Proporcion de la superficie terrestre  con
sobreutilizacion del suelo

14. Proporcion de la erosién del suelo en areas
sobreutilizadas

15. Gestion de riesgo en la inversion publica

16. Pérdida anual por eventos extremos

17. Organizacion para la respuesta

Nookow

Dentro de las politicas publicas vigentes también es importante
hacer mencién que varias de ellas cuentan con indicadores
definidos para establecer una linea base.
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Asi mismo cabe resaltar que para lograr disponer estadisticas
de calidad y oportunas se requiere de un esfuerzo comun entre
todas las instituciones que generan datos (gobierno, sector
privado, ONG, educativas, municipalidades y grupos de
usuarios definidos) para generar una sinergia entre la
generacion y uso de los mismos.

Politicas publicas ambientales

Guatemala cuenta con al menos 18 politicas ambientales, 6
agropecuarias y 10 transversales

Politicas transversales

o Politica Desarrollo Social y Poblacién

e Politica Nacional para la Reduccion de Riesgo a los
Desastres Naturales

e Politica de Seguridad Alimentaria y Nutricional

eAgenda Nacional de Competitividad 2012-2021

e Marco general de la politica exterior de Guatemala

o Politica de Cooperacion Internacional no Reembolsable

o Politica Nacional para el Desarrollo Turistico Sostenible de
Guatemala 2012-2022

¢ Politica de Descentralizacién

o Politica de Desarrollo de las MIPYMES

¢ Politica de fortalecimiento municipal

Recursos Naturales y ambiente

e Politica Nacional de Areas Protegidas

o Politica Conservacion, proteccion del Ambiente y recursos

naturales

Politica de Humedales de Guatemala

Politica Equidad de Género y Gestion Ambiental

Politica Forestal de Guatemala

Politica de desconcentracion y descentralizacion de la

gestion ambiental en Guatemala

o Politica Nacional para la Gestion Ambientalmente Racional
de Productos Quimicos y Desechos Peligrosos en
Guatemala

Lo anterior, coadyuva a superar limitaciones en cuanto a la

incorporacion del subsistema natural y su depreciacion

asociada a los beneficios de la produccién econdémica, permite

valorar el subsistema natural y conocer el aporte a la economia

nacional en términos monetarios vy fisicos, identificar y analizar

los patrones de uso e intensidad, asi como los niveles de

inversion publica en el mejoramiento del subsistema natural, asi

como identificar como el actual modelo de desarrollo y de

crecimiento econdmico se ajusta a la sostenibilidad.

En el afo 2013 el INE oficializé el Compendio Estadistico del
Sistema de Contabilidad Econdmica y Ambiental de Guatemala
2001 -2010 elaborado por el Instituto de Agricultura, Recursos
Naturales y Ambiente de la Universidad Rafael Landivar, que
contiene ademas de los cuadros estadisticos, indicadores que
permiten conocer el estado del ambiente y por la otra,

e Politica Nacional del Agua de Guatemala y su Estrategia

e Politica Nacional de Bioseguridad de los Organismos Vivos

Politica Manejo Integral de los Residuos y Desechos

Solidos

Politica Marco de Gestion Ambiental

Politica Marino Costera

Politica Nacional de Diversidad Bioldgica

Politica Nacional de Cambio Climatico Guatemala

Politica Nacional de Educacion Ambiental

Politica de Produccion Mas Limpia

Politica Energética 2012-2027

e Politca Nacional del Sector de Agua Potable
y Saneamiento

e Politica de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos (en
formulacion)

Sector agropecuario

Politica Agraria 2014

Politica Agropecuaria 2011-2015

Politica ganadera bovina nacional

Politica de promocién del riego

Plan para activar y adecuar la politica nacional de desarrollo
rural integral

e Politicas Desarrollo Rural Integral

Avance de las estadisticas ambientales

El desarrollo de las cuentas ambientales

Guatemala ha recorrido un camino amplio por las cuentas
ambientales desarrollando no solo las cuentas de agua,
residuos, bosques, gastos, energia y emisiones, tierra y
ecosistemas, pesqueros y acuicolas, sino también el proceso
metodoloégico y conceptual para Guatemala como instrumento
de medicién de los recursos naturales y la contaminacién
dentro de la actividad econdmica.

determinar en términos fisicos y financieros el stock del capital
natural y su agotamiento, asi como una serie de indicadores
basicos para la orientacién de politicas publicas.

En el afio 2014, el Banco Mundial impulsa la Alianza Mundial de
la Contabilidad de la Riqueza y la Valoracion de los Servicios
de los Ecosistemas (WAVES por sus siglas en inglés) que tiene
como objetivo fundamental comprender mejor la manera como
la contabilidad del capital natural puede integrarse a la
planificacion y politica publica, la cual se encuentra en proceso
de desarrollo.

En el afio 2016 se ha reactivado este proyecto a través del
Comité Directivo Nacional (SEGEPLAN, INE, BANGUAT,
MARN Y MINFIN) para el desarrollo de las cuentas
ambientales, incluyendo esta vez, promover la cuenta de
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ecosistemas y agricultura. Uno de los pasos importantes en
este proyecto es la coproduccion y oficializacion de las cuentas
por el ente rector temético y el INE. Asi mismo, se plantea el
funcionamiento del Comité Técnico que tendria como funcién la

validacién de los procesos y datos generados con el desarrollo
de las cuentas verdes.

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA| 15



Compendio Estadistico Ambiental de Guatemala, 2015

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA| 16



Compendio Estadistico Ambiental de Guatemala, 2015

SOCIAL

ECOLOGIA

Equitativo
R

Aceptable

Sostenible

f ECONOMICO
able

Capitulo 1
Dimension ambiental

1.1 Recursos hidricos,

1.2 Climay atmosfera

1.3 Recurso tierra/suelo

14 Diversidad biolégica

1.5 Recursos forestales

1.6 Recursos mineros

1.7 Recursos energéticos

1.8 Pesca y acuicultura

1.9 Residuos sélidos

1.10  Emisiones y cambio climatico

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA | 17



Compendio Estadistico Ambiental de Guatemala, 2015

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA | 18



Compendio Estadistico Ambiental de Guatemala, 2015

1.1 Recursos hidricos
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Estado del arte de las estadisticas de recursos hidricos

A pesar de los grandes esfuerzos para integrar los datos
estadisticos sobre el recurso hidrico, resulta bastante complejo
indicar los avances que se han realizado ya que los mismos
han sido generados de manera independiente quiza por falta de
la Ley de Aguas que indica o mandata la Constitucion Politica
de la Republica de Guatemala para el ejercicio de la rectoria o
responsabilidad institucional o como articulador del agua en
Guatemala.

En determinados aspectos de los recursos hidricos esta
regulado en la legislacion guatemalteca, como por ejemplo: La
Constitucion Politica de Guatemala establece que el agua es
propiedad del Estado y ordena la emision de una ley especifica
para el tema del Agua, al Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacién (MAGA) es la encargada del tema de riego, el
Ministerio de Energia y Minas es el encargado de la Politica
Energética y de la explotacion minera, que afectan la
hidroelectricidad y la extraccién de agregados para la
construccion de causes de los rios.

Al Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN), le
corresponde la elaboracién de politicas de recursos naturales
que incluye al recurso hidrico; al Ministerio de Salud Publica y
Asistencia Social (MSPAS) tiene a su cargo la politica de agua
potable y saneamiento; el Instituto de Fomento Municipal como
ejecutor de esta politica.

A nivel de cuencas, existen cuatro autoridades: Amatitlan,
Atitlan, 1zabal y Petén Itza a quienes les corresponde el manejo
integrado del recurso. Al Instituto Nacional de Sismologia,
Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH) es la
entidad encargada de la investigacidn en el tema del agua. El
Instituto Nacional de Electricidad (INDE) tiene algunas
estaciones para monitoreo de los embalses para la generacion
de electricidad.

Las universidades por su parte han jugado un papel importante
en la investigacion y generacion de datos estadisticos.

A nivel intemacional Naciones Unidas ha generado el
importantes directrices para el manejo de la estadisticas del
agua en el documento: Recomendaciones Internacionales para
la las estadisticas del agua, el Marco para el Desarrollo de las
Estadisticas Ambientales y el Sistema de Contabilidad
Ambiental y Econémico Integrado (SCAE) que ofrecen marcos
para la ordenacion de la estadistica.

Entre los esfuerzos que se realizan actualmente para compilar
estadisticas del agua esta el Sistema de Informacién de Agua
Potable y Saneamiento que tiene como objetivo sistematizar un
inventario de comunidades con sistemas de abastecimiento de
agua, el cual es procesado por el Sistema Informacién
Gerencial en Salud (SIGSA) en el Ministerio de Salud Publica y
Asistencia Social.

Con el accionar de la OCSE/Ambiente se espera a nivel técnico
organizar estadisticas relacionadas con el sector, sin embargo
como sistema se requiere de decisiones y recursos.
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1.1.2 Disponibilidad

Grafica 1. Disponibilidad hidroldgica y superficial segun
vertiente, afio 2015, Millones de metros ctibicos)
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Gréfica 2. Disponibilidad de agua en Guatemala segun
vertiente, afio 2015 (Millones de metros ciibicos)
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Grafica 3. Disponibilidad de agua en Guatemala, segun
vertiente, afio 2015(Mts3/km?)
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La disponibilidad hidrolégica es la cantidad de agua que se
encuentra disponible naturalmente en un espacio territorial
determinado. A través de las tres vertientes hidrograficas se
movilizan méas de 95 millardos de metros cubicos de agua. La
vertiente con mayor disponibilidad hidroldgica anual es la del
Golfo de México, con 41.4 millardos de metros clbicos y 35.0
millardos de metros clbicos a nivel superficial; la vertiente del
Mar Caribe con 27.3 millardos de metros clbicos y 21.8
millardos de metros clbicos a nivel superficial. (URL/IARNA
2015).

Del total de volumen de agua disponible en las vertientes del
Mar Caribe y del Golfo de México, el 80% del agua fluye a
través de escorrentia superficial, el 3% a nivel subsuperficial y
un 17% se almacena en aguas subterraneas. Para la vertiente
del océano Pacifico, el 62% fluye a través de escorrentia
superficial, el 6% a través de escorrentia subsuperficial y un
33% se almacena en aguas subterraneas. URL/IARNA 2015).

La disponibilidad por kilémetro cuadrado segun vertiente es de
1.09 millones de metros cubicos para la vertiente del océano
Pacifico, 0.84 millones de metros clbicos en la vertiente del
Golfo de México y 0.79 millones de metros clbicos en la
vertiente del Mar Caribe.
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Agua en la Ciudad de Guatemala

Grafica 4. Extraccion de agua potable superficial y
subterranea en la ciudad de Guatemala, periodo 1992-2015.
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Fuente: Municipalidad de Guatemala, Empresa Municipal de Agua.

Gréfica 5. Extraccion de agua potable en
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Grafica 6. Volumen de produccion promedio actual diario y
produccion promedio actual de agua superficial, afno
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La extraccion de agua potable en la ciudad de Guatemala se ha
mantenido en un rango entre 80 y 130 millones de metros
cubicos, la gréfica muestra un descenso en los afios 2013 y
2014, esto es debido a que la municipalidad no reporto la
extraccion de varios pozos que estan en funcionamiento.

La mayor produccion de agua potable sale de la planta de
tratamiento Lo de Coy quien para el afio 2015 produjo cerca de
44 millones de metros cubicos.

La planta de tratamiento Lo de Coy tiene un promedio actual de
extraccion de 1,391 litros por segundo produciendo la cantidad
de 120,182 metros cubicos al dia.
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Grafica 7. Produccion anual y produccion estimada de agua
subterranea del sistema de pozos en la ciudad capital, aio
2015.(Metros cubicos)
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Calidad del agua
Calidad del agua en el Lago de Amatitlan

Grafica 8. Calidad del agua en el Lago de Amatitlan,
Temperatura, afio 2015.(°C)
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Amatitlan

Grafica 9. Calidad del agua en el Lago de Amatitlan,
Transparencia, afio 2015.(Metros)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de
Amatitlan

La mayor produccién de agua potable subterranea es del
sistema de pozos ubicados en la zona 18 (17 pozos) que para
el afio 2015 produjeron 6 millones de metros cubicos,
siguiéndole la zona 6 (13 pozos) y la zona 17 (10 pozos) con
producciones de 3 millones 600 mil y 3 millones 500 mil metros
cubicos respectivamente.

La temperatura en el Lago de Amatitlan mantiene una variacién
entre 21°C a 26°C, los valores mas altos se presentan en la
superficie del lago, 25.8°C Lado Oeste Centro Superficial y
25.6°C Lado Este Centro Superficial; En la parte profunda se
presentan temperaturas de 21.4°C Lado Este Centro Profundo
y 22.4°C Lado Oeste Centro Profundo.

La transparencia del lago de Amatitlan para el lado Este en la
parte centro superficial alcanza los 0.9 metros y en el lado
Oeste centro superficial alcanza los 0.6 metros.
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Grafica 10. Calidad del agua en el Lago de Amatitlan,
Turbiedad, afio 2015.(NTU)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de
Amatitlan

Grafica 11. Calidad del agua en el Lago de Amatitlan,
Sélidos Disueltos Totales, afio 2015.(Mg/L)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de
Amatitlan

Grafica 12. Calidad del agua en el Lago de Amatitlan,
Soélidos Suspendidos, afio 2015, (Mg/L)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de
Amatitlan

La turbiedad en el agua se manifiesta por la cantidad de fango
suspendido o materia organica, el lado Oeste del lago presenta
los valores mas altos de turbiedad, 15.3 NTU Centro Superficial,
21.3 NTU Centro Medio y 19.3 Centro Profundo.

Segun la OMS la turbidez del agua para consumo humano no
debe pasar los 5NTU y estara idealmente por debajo de
1 NTU: Unidades Nefelométricas de Turbidez (Guia
Organizacién Mundial de la Salud).

Al total de los materiales organicos e inorganicos desintegrados
en el agua se denominan Sélidos Disueltos Totales. Los valores
méas altos de Solidos Totales Disueltos son del Lado Oeste
Centro Profundo, con 355 mg/L, el Lado Oeste Centro Medio
349.5mg/L, y 348.6 mg/L en el Lado Oeste Centro Superficial.

Los sdlidos suspendidos son pequefios contaminantes que
flotan en el agua y la ensombrecen, presentaron valores mas
altos en la parte superficial del lago, 12.7 mg/L lado Este y 11.2
mg/L lado Oeste.
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Grafica 13. Calidad del agua en el Lago de Amatitlan,

Demanda Quimica de Oxigeno, aio 2015. (Mg/L O2)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de
Amatitlan

Grafica 14. Calidad del agua en el Lago de Amatitlan,
Demanda Bioquimica de Oxigeno, afio 2015. (Mg/L O2)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de
Amatitlan

Grafica 15. Calidad del agua en el Lago de Amatitlan,
Oxigeno disuelto, afio 2015. (Mg/L)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de
Amatitlan

La grafica muestra que la demanda quimica de oxigeno es
mayor en el lado Este en el centro superficial del lago (61.1
mg/L) y tiene una disminucién en el centro medio y centro
profundo del lago (12.3 mg/L 'y 15.7 mg/L).

La demanda bioquimica de oxigeno varia, en el lado Este
centro superficial que presento un promedio de 6.3 mg/L y en el
lado Oeste centro superficial promedié el valor de 17.5 mg/L., lo
mismo ocurrié en el Centro medio y en el centro profundo del
lago con promedios de 4.0a 9.5mg/Ly 16 a 13 mglL.

A mayor DBO, mayor grado de contaminacion, es una medida
del monto del oxigeno consumido en los procesos bioldgicos
que descomponen la materia organica en el agua.

El Oxigeno disuelto promedio valores de 9.8 a 10 mg/L en el
centro superficial del lago, los valores para el centro medio y
centro profundo del lago promediaron valores de 0.4 a 2.2 mg/L
respectivamente.
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Grafica 16. Calidad del agua en el Lago de Amatitlan,
Saturacion de Oxigeno, afio 2015. (%)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de
Amatitlan

Grafica 17. Calidad del agua en el Lago de Amatitlan,
Potencial de Hidrégeno —pH-, afio 2015
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de
Amatitlan

Grafica 18. Calidad del agua en el Lago de Amatitlan,
Nitrégeno Total, afio 2015. (Mg/L)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de
Amatitlan

El porcentaje de saturacién de oxigeno presento promedios de
138.6 % en el lado Este superficial y 146.6% en lado Oeste
superficial, los valores disminuyen en el centro medio y centro
profundo del lago con promedios de 6.4% y 4.9% en el lado
Oeste.

El potencial de hidrdgeno es una medida de acidez o
alcalinidad, esta representado por una escala de 0-14, siendo el
7 neutral, el 0 el mas &cido y el 14 mas alcalino. Los valores
promedio del lago tanto del lado Este como el lado Oeste estan
entre 7.5y 9.1 lo que manifiesta mayor alcalinidad.

El nitrégeno total presentd valores entre 1.5 mg/L y 4.8 mg/L en
el centro medio del lago.
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Calidad del agua en los rios de la cuenca del lago de
Amatitlan.

Grafica 19. Calidad del agua en los rios Villa Lobos y
Michatoya (entrada y salida Lago de Amatitlan) y Bahia
Playa de Oro, Temperatura afio 2015. (°C)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de
Amatitlan

Gréfica 20. Calidad del agua en los rios Villa Lobos y
Michatoya (entrada y salida Lago de Amatitlan) y Bahia
Playa de Oro. Turbiedad afio 2015. (NTU)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de
Amatitlan

Grafica 21. Calidad del agua en los rios Villa Lobos y
Michatoya (entrada y salida Lago de Amatitlan) y Bahia
Playa de Oro, Sélidos Disueltos Totales, afio 2015. (Mg/L)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de
Amatitlan

Los promedios de temperatura de los rios Villa Lobos y
Michatoya (entrada y salida del lago) fueron casi los mismos
26.0°C y 25.5°C, no asi en Bahia Playa de Oro con valores de
26.9 °C en la parte superficial del lago y 24.3°C en la parte
media.

El valor promedio mas alto se present6 en la Bahia Playa de
Oro superficial 76.0 NTU, y en el medio 11.3 NTU, la entrada al
lago (rio Villa Lobos) promedi6 31.7 NTU y la salida del lago (rio
Michatoya) 21.7 NTU.

Los valores mas altos se presentaron en Bahia Playa de Oro
medio con 590.9 mg/l, el rio Villa Lobos con 400.5 mg/l y el rio
Michatoya con 356.4 mg/l.
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Grafica 22. Calidad del agua en los rios Villa Lobos y
Michatoya (entrada y salida Lago de Amatitlan) y Bahia
Playa de Oro, Sélidos Suspendidos, afio 2015. (Mg/L)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de
Amatitlan

Gréfica 23. Calidad del agua en los rios Villa Lobos y
Michatoya (entrada y salida Lago de Amatitlan) y Bahia
Playa de Oro, Demanda Quimica de Oxigeno, afio 2015.
(Mg/L 02)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de
Amatitlan

Grafica 24. Calidad del agua en los rios Villa Lobos y
Michatoya (entrada y salida Lago de Amatitlan) y Bahia
Playa de Oro, Demanda Bioquimica de Oxigeno, afio 2015.
(Mg/L O2)

Rio Villalobos  Rio Michatoya BahiaPlayade BahiaPlayade
(antesde (Saliendodel Oro, Superficial ~ Oro, Medio
ingresar aLago Lago de
de Amatitlan) Amatitlan)

Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de
Amatitlan

Los valores mas altos de solidos suspendidos se presentaron
en el rio Villa Lobos, entrada al lago con un valor de 286.0 mg/l,
y en la salida del lago por el rio Michatoya los valores son bajos
12.2 mgll.

Los valores mas altos se presentaron en Bahia Playa de Oro
medio con 590.9 mg/l, el rio Villa Lobos con 400.5 mg/l y el rio
Michatoya con 356.4 mg/l.

El rio Villa Lobos tiene los valores mas altos del DBO, 32.0mgll,
el rio Michatoya promedié el valor de 15.3mg/l, los valores mas
bajos se presentan en Bahia Playa de Oro con 10.0 mg/l y 2.5
mg/l.
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Grafica 25. Calidad del agua en los rios Villa Lobos y
Michatoya (entrada y salida Lago de Amatitlan) y Bahia
Playa de Oro, porcentaje de Saturacion de Oxigeno, afio

2015. (%) El valor promedio més alto se obtuvo en el rio Michatoya con
2000 - 174.6%, y el mas bajo en Bahia Playa de Oro con 24.5%.
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de
Amatitlan

Gréfica 26. Calidad del agua en los rios Villa Lobos y
Michatoya (entrada y salida Lago de Amatitlan) y Bahia

Playa de Oro, Oxigeno disuelto, afio 2015. (Mg/L) Los niveles mas altos de oxigeno disuelto se tomaron del rio
Michatoya el promedio fue de 12.3 mgll, el rio Villa Lobos con
140 - 2.0 mg/l
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de
Amatitlan

Grafica 27. Calidad del agua en los rios Villa Lobos y
Michatoya (entrada y salida Lago de Amatitlan) y Bahia
Playa de Oro, Potencial de Hidrégeno, aiio 2015. (U)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de
Amatitlan
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Caracteristicas fisicas de la calidad del agua en los rios de
Guatemala (Rios de las cuencas Achiguate, Coyolate,
Madre Vieja, Nahualate, Suchiate, Naranjo y Motagua,
concentracion promedio de las muestras)

Gréfica 28. Temperatura promedio, afio 2015. (°C)
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia
Grafica 29.Turbiedad, afio 2015. (UTN)
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia
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Grafica 30. Solidos Totales Disueltos, afio 2015.
(Concentracion promedio de las muestras) (mg/L)
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia

Grafica 31. Porcentaje de Saturacién de Oxigeno, afio 2015.
(Concentracién promedio de las muestras) (%)
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia

Grafica 32. Oxigeno disuelto, afio 2015. (Concentracion

promedio de las muestras) (mg/L)
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia

Los rios San José (394 mg/l), Madre Vieja (264 mg/l), Motagua
(232 mg/l), Camotan (231 mg/l), Shutaque (215 mgll) vy
Achiguate (206 mg/l) son los que promediaron los valores méas
altos de sdlidos totales disueltos durante el afio 2015.

Los porcentajes de Saturacion de Oxigeno promediaron entre
70% y 80% en los principales rios durante el afio 2015.

El Oxigeno disuelto promedio de los rios monitoreados estuvo
entre 5.40 mg/l y 6.20 mg/l durante el afio 2015.
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Grafica33. Potencial de Hidrégeno -pH-, afio 2015.
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia

Grafica 34. Conductividad eléctrica, ano 2015.
(Concentracién promedio de las muestras) (uS/cm)
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia

Grafica 35. Color Real, afo 2015. (Concentracion promedio

de las muestras) (m-')
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia

El pH de los rios monitoreados promedié valores arriba de 7, o
sea hacia la region alcalina.

El rio San José fue el que promedié el valor mas alto de
conductividad eléctrica con 587.50 pS/cm.

La concentracién promedio del color de las muestras de los rios
estuvo entre 0.50 y 2.61 m-!
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Caracteristicas quimicas en los rios de Guatemala (Rios de
las cuencas Achiguate, Coyolate, Madre Vieja, Nahualate,
Suchiate, Naranjo y Motagua, concentracion promedio de
las muestras)

Grafica 36.Magnesio, afio 2015. (Mg/L)
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia

Gréfica 37. Tensoactivos (sustancias activas al azul de
metileno), afio 2015. (Mg/L)
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Grafica 38. Calcio, afo 2015. (Mg/L)
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia
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Grafica 39. Cloruros, afio 2015. (Mg/L)
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia

Grafica 40. Cobre, afio 2015. (Mg/L)
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia

Grafica 41. Dureza, afio 2015. (Mg/L)
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2000 Los rios San José, Motagua, Achiguate y Madre Vieja son los
que presentan los valores mayores de dureza en la calidad del
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia
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Grafica 42. Fluoruros, afio 2015. (Mg/L)
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Hidrologia

Grafica 43. Hierro, afio 2015. (Mg/L)
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia

Grafica 44. Sulfatos, afo 2015. (Mg/L)
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia
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Grafica 45. Carbonatos, afio 2015. (Mg/L)
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia

Grafica 46. Bicarbonatos, afio 2015. (Mg/L)
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
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Grafica 47. Alcalinidad, afo 2015. (Concentracion
promedio de las muestras) (Mg/L)
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia
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Grafica 48. Silicatos, afio 2015. (Mg/L)
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia

Gréafica 49. Amonio, afio 2015. (Mg/L)
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia

Grafica 50. Fosfatos, afio 2015. (Mg/L)
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia
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Grafica 51. Fosforo de fosfatos, afio 2015. (Mg/L)
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia

Grafica 52. Sodio, afio 2015. (Mg/L)
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia

Grafica 53. Potasio, afio 2015. (Mg/L)
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia

La mayoria de rios promedio valores entre 0.10 y 0.30 mg/L de
Fésforo de Fosfatos.

El Sodio se hace presente en mayor cantidad en el rio San
José con promedio de las concentraciones de 50.0 mgll.

Los valores de Potasio estuvieron entre 2.0 mg/l y 8.0 mg/l.
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Grafica 54. Litio, afio 2015. (Mg/L)
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia
Grafica 55. Manganeso, afio 2015. (Mg/L)
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia

Grafica 56. Demanda Quimica de Oxigeno, afio 2015. (Mg/L)
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia
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Caracteristicas fisicas y quimicas de los rios de la cuenca
del Lago de Atitlan

Grafica 57. Calidad del agua en los rios de la cuenca del
lago de Atitlan Potencial de Hidrégeno, afio 2015. (pH)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de
Atitlan

Gréfica 58. Calidad del agua en los rios de la cuenca del
lago de Atitlan, Temperatura, afio 2015. (°C)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de Atitlan

Grafica 59. Calidad del agua en los rios de la cuenca del
lago de Atitlan, Conductividad, afio 2015. (uS/cm)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de Atitlan

El pH de los rios de la cuenca del lago de Atitldn mantienen un
nivel alcalino ya que presentan valores entre 7.60 a 8.20.

La temperatura de los rios es baja comparada con los rios de
otras cuencas, sus valores oscilan entre 14°Cy 20°C.

La conductividad de los rios de la cuenca de Atitlan promedian
valores entre 118.4 uSicmy 234.4 uS/cm.
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Grafica 60. Calidad del agua en los rios de la cuenca del
lago de Atitlan, Solidos Totales Disueltos, afio 2015. (mg/L)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de Atitlan

Gréfica 61. Calidad del agua en los rios de la cuenca del
lago de Atitlan, Oxigeno Disuelto, afio 2015. (mg/L)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de Atitlan

Grafica 62. Calidad del agua en los rios de la cuenca del
lago de Atitlan, Saturacién de Oxigeno, afio 2015. (%)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de Atitlan

Los solidos totales disueltos promedian valores entre 76.1 y
150.0 mg/L. Siendo los rios El Tzalda y La Catarata los que
presentan valores mas altos, 150.0 mg/L y 144.4 mg/L.

El Oxigeno disuelto presenta promedios arriba de los 5 mg/L lo
cual representa que es agua aceptable para la mayoria de
especies, tanto peces como organismos acuaticos.

La saturacion de oxigeno presenta porcentajes promedio arriba
del 75%, lo cual es apto para la vida acuatica.
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Grafica 63. Calidad del agua en los rios de la cuenca del
lago de Atitlan, Demanda Quimica de Oxigeno, afo 2015,
(mg/L 02)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de Atitlan

Gréfica 64. Calidad del agua en los rios de la cuenca del
lago de Atitlan, Demanda Bioquimica de Oxigeno, afio 2015.
(mg/L O2).
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de Atitlan

Grafica 65. Calidad del agua en los rios de la cuenca del
lago de Atitlan, Nitrégeno Total, afio 2015 (mg/L).
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de Atitlan

La Demanda Quimica de Oxigeno presento los valores mas
altos en los rios Cojolya (88.5 mg/L), La Catarata (80.3 mg/L) y
Agua Tibia (80.5 mg/L).

Los rios que presentan mayor demanda de DBO son El Tzala
(21.6 mg/L) y Cojolya (24.6 mg/L).

El Nitrégeno Total promedio el valor mas alto en el rio Cojolya
con 6.0 mg/L.
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Grafica 66. Calidad del agua en los rios de la cuenca del
lago de Atitlan, Fosfatos, afio 2015. (mg/L)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de Atitlan

Gréfica 67. Calidad del agua en los rios de la cuenca del
lago de Atitlan, Turbiedad, afio 2015. (mg/L)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de Atitlan

Grafica 68. Calidad del agua en los rios de la cuenca del
lago de Atitlan, Sélidos Suspendidos, afio 2015. (Mg/L)
70.00 -

60.00 -
50.00 -

40'00 1 . ’ oy Ja 3
El rio Cojolya promedié el valor mas alto en Sdlidos

30.00 - Suspendidos (66.13 mg/L).

20.00 -
10.00 -

Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de Atitlan
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Grafica 69. Calidad del agua en los rios de la cuenca del
lago de Atitlan, Solidos Sedimentables, afio 2015. (cc/l/h)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de Atitlan

Gréfica 70. Calidad del agua en los rios de la cuenca del
lago de Atitlan, Fsforo, afio 2015. (mg/L)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de Atitlan

Grafica 71. Calidad del agua en los rios de la cuenca del
lago de Atitlan, Color Hazen Real, aiio 2015. (Pt/Co (Hz))
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de Atitlan
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Caracteristicas fisicas y quimicas de la calidad del agua en
el lago de Atitlan

Mapa 1. Puntos de monitoreo de la calidad del agua en el
lago de Atitlan
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de Atitlan

Gréfica 72. Calidad del agua en el lago de Atitlan segin
punto de muestreo, Temperatura afio 2015. (°C)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de Atitlan

Grafica 73. Calidad del agua en el lago de Atitlan segun
punto de muestreo, Conductividad, afio 2015. (uS/cm)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de Atitlan

La autoridad para el manejo sustentable de la cuenca y lago de
Atitldn monitorea la calidad del agua en el lago y rios de la
cuenca, el mapa 1 presenta los lugares en los cuales se toman
muestras de agua para su establecer su calidad.

La temperatura del lago de Atitldn mantuvo un rango estable
durante todo el afio con valores minimos de 22°C y maximos de
24-25°C.

La conductividad eléctrica promedio del lago estuvo entre 480 y
520 uS/cm durante todo el afio 2015
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Grafica 74. Calidad del agua en el lago de Afitlan segin
punto de muestreo, Sdlidos Totales Disueltos, afio 2015.
(mgll)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de Atitlan

Grafica 75. Calidad del agua en el lago de Atitlan, Oxigeno
Disuelto, afo 2015. (mg/l)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de Atitlan

Grafica 76. Calidad del agua en el lago de Atitlan, Demanda
Bioquimica de Oxigeno, afo 2015. (mg/l)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de Atitlan

El promedio de los sdlidos totales disueltos estuvieron en un
rango de 0.30mg/l y 0.33mg/l.

Los puntos de muestreo en &reas menos profundas (WE, W14)
presentaron los valores mas altos en oxigeno disuelto (apto
para la vida de peces y organismos acuaticos) = 5.0 mg/l.

La demanda bioquimica de oxigeno promedio estuvo entre 2.0
y 5.0 mgll.
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Grafica 77. Calidad del agua en el lago de Atitlan,
Saturacion de Oxigeno, afio 2015. (%)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de Atitlan

Gréfica 78. Calidad del agua en el lago de Atitlan, Potencial
de Hidrégeno, afio 2015. (pH)
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8.30 El pH presenta valores tendientes a la region alcalina (arriba de
8.20 - 8) en todos los puntos de monitoreo del lago.
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de Atitlan

Grafica 79. Calidad del agua en el lago de Atitlan,
Coliformes Totales, afio 2015. (NMP)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de Atitlan
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Grafica 80. Calidad del agua en el lago de Atitlan,
Escherichia Coli, afio 2015. (Nimero Mas Probable)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago de Atitlan

Agua en los hogares

Gréfica 81. Administracion del servicio de agua potable a
hogares, afio 2014. (Porcentaje)

58.03%
32.64% El 58% de los hogares manifesté que el ente administrador es
publico, es decir municipal, mientas que el 33% es por
9.33% organizaciones comunitarias.
Publico Privado Comunitario

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encuesta de Condiciones de Vida
2014

Grafica 82. Exclusividad de agua en los hogares, afo 2014.

(Porcentaje)
83.90%
51.30% . N
32.60% El 84% de los hogares que tienen acceso al servicio de agua
13.74% 10.38% l por sistema de distribucién, es de uso exclusivo.
SR 3.36%
|| -

Total Urbano Rural

Exclusivo | Varios Exclusivo | Varios Exclusivo | Varios
hogares hogares hogares

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encuesta de Condiciones de Vida
2014
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Grafica 83. Hogares con conexion a una red de distribucion
de agua, afo 2014. (Porcentaje)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encuesta de Condiciones de Vida
2014

Gréfica 84. Medios de obtencion de agua en los hogares,
afno 2014. (Porcentaje)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encuesta de Condiciones de Vida
2014

Grafica 85. Hogares sin acceso a una red de servicio de
agua, afio 2014. (Porcentaje)

10.80%
7.91%
2.89%
Total Urbano Rural

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encuesta de Condiciones de Vida
2014

Grafica 86. Hogares con conexion a un contador de agua,
afio 2014. (Porcentaje)

33.27%
29.19%
Total Urbano Rural

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encuesta de Condiciones de Vida

El 78% de los hogares esta conectado a una red de distribucién
de agua a nivel nacional.

De lo hogares con tuberia para agua dentro de la vivienda, el
59% de los hogares tiene conexiéon dentro de la vivienda,
mientras que un 17% esta fuera de la vivienda.

Un 11% se abastece de pozo de agua, un 5% de rios o lago o
manantial.

En la ENCOVI 2014 UN 10.8% de los hogares manifestd no
tener acceso a una red de servicio de agua.

El 33% de los hogares manifesto contar con un contador de
agua.
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Grafica 87. Precio promedio mensual del agua/hogar, afio
2014. (Quetzales)
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de Q 37.61, en el area rural es de Q10.31 independientemente
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- disponibilidad o suministro, mucho menos la calidad del agua.
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encuesta de Condiciones de Vida

2014

Gréafica 88. Monto pagado por consumo de agua mensual,
ano 2014. (Quetzales)

13,773,628
8,968,369
Los hogares pagan en promedio mensual por suministro de
3,454,942 agua, alrededor de Q13.7 millones a las municipalidades, Q3.4
- millones a entres privados y Q8.9 millones a organizaciones
, : : comunitarias.
Publico Privado Comité de agua

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encuesta de Condiciones de Vida
2014

Grafica 89. Hogares por rango de pago mensual, area
urbana, afo 2014. (Numero)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encuesta de Condiciones de Vida
2014
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Grafica 90. Hogares por rango de pago mensual, area rural,
afio 2014. (Nimero)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encuesta de Condiciones de Vida
2014

Gréfica 91. Hogares segiin nimero de dias sin agua al mes,
area urbana y rural, afio 2014.(Nimero)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encuesta de Condiciones de Vida
2014

Grafica 92. Hogares que utilizaron agua de cisterna, afno
2014. (Ndimero)

83,562
58,758
24,804 A nivel nacional, 83,562 hogares manifestaron utilizar agua de
. cisterna.
Total Urbano Rural
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encuesta de Condiciones de Vida

2014
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Grafica 93. Monto total mensual de pago por agua de
cisterna, afio 2014. (Quetzales)

7,425,463
4,949,576
2,475,887
Total Urbano Rural

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encuesta de Condiciones de Vida
2014

Gréfica 94. Hogares por rango de pago de agua de cisterna,
afio 2014. (Numero)
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Grafica 95. Hogares segun tratamiento que le dan al agua
para beber, area urbana, afio 2014, (Nimero)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encuesta de Condiciones de Vida
2014

Grafica 96. Hogares segun tratamiento que le dan al agua
para beber, area rural, afio 2014. (Nimero)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encuesta de Condiciones de Vida
2014

Los 83,562 hogares manifestaron pagar un promedio de 7.4
millones de quetzales mensuales por agua en cisterna.

Aproximadamente el 50% de los hogares que compran agua en
cisterna paga més de Q50 mensuales para abastecerse de
agua.

A nivel urbano el 28.6% hierve el agua para tomar.

En el &rea rural el 49.8% hierve el agua para tomar.
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Grafica 97. Disponibilidad de sistema de agua, total de
comunidades inventariadas
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Fuente: Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, Sistema Gerencial en
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Grafica 98. Entes administradores que prestan el servicio

de agua, area urbana
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Grafica 99. Entes administradores que prestan el servicio
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1.2 Clima y atmoésfera
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La atmosfera es la envoltura gaseosa que rodea a la Tierra. Se
extiende hasta unos 300 km de la superficie terrestre, aunque
se encuentran gases girando con el planeta hasta unos 10.000
km de altitud.

En 1774 Lavosier y Scheele demostraron que el aire era una
mezcla de una quinta parte en volumen de oxigeno y cuatro
quintas partes de nitrégeno.

Caracteristicas de los gases de la atmdsfera

El nitrégeno es el principal componente. Es un gas inerte, y se
le considera un relleno atmosférico. EI oxigeno, por el contrario,
es un gas muy activo que reacciona facimente con otros
elementos y los oxida. El argon es inerte y es desprendido a la
atmdsfera a través de los volcanes.

La cantidad de vapor de agua es pequefia y depende de la
temperatura del aire. El aire caliente admite mayor proporcidn
de vapor de agua. Los restantes componentes del aire estan
presentes en cantidades muy reducidas. Por su importancia
destaca el dioxido de carbono, que interviene en el
calentamiento de la atmosfera mediante el proceso
denominado efecto invernadero.

Ademas del argdn, otros gases nobles se encuentran en
cantidades menores. Todos los gases del aire se distribuyen de
una manera homogénea hasta unos 90 km de la Tierra,
formando una capa denominada homosfera. Por encima de
esta zona, los gases ya no se disponen de una manera
homogénea, sino que forman capas con una composicidn
determinada.

Rodeando la homosfera existe una capa formada por
moléculas de nitrdgeno (N2), encima de la cual se situa otra rica
en oxigeno atémico, y finalmente dos capas mas: una de helio y
otra de hidrogeno atémico.

Estas cuatro capas forman en conjunto la heterosfera, que se
extiende hasta una altura de unos 10.000 km.

Estructura de la atmosfera

La division de la atmosfera se realiza en funcion de los cambios
de temperatura que presenta en su zonacion vertical. Se
distinguen cuatro capas: troposfera, estratosfera, mesosfera, y
termosfera.

La primera capa, la que esta en contacto con la superficie de la
Tierra, se denomina Troposfera. En ella se produce una
disminucion paulatina de la temperatura en altitud, hasta
alcanzar los -70°C a una altura que oscila entre los 10 km en
los polos y los 18 en el ecuador.

El limite de la troposfera se denomina tropopausa. A partir de la
tropopausa, la temperatura aumenta hasta alcanzar los 10°-
20°C en la segunda capa, llamada estratosfera. Esta capa se
extiende hasta unos 50 km de altitud. En la estratosfera se sitla
la capa de ozono, que es la causante del aumento de la
temperatura.

El final de la estratosfera se denomina estratopausa.
La mesosfera se caracteriza por una fuerte disminucion de la
temperatura que alcanza los —140°C. Acaba a una altitud de 80
km (mesopausa).

La termosfera es la Ultima capa de la atmésfera. Se la
denomina también ionosfera. Y alcanza a los 800 km
temperaturas superiores a los 1.000°C.

El calentamiento desigual de la superficie de la Tierra, maximo
en el ecuador y minimo en los polos, obliga a que se establezca
un mecanismo de redistribucion de este calor. La mayor
radiacion solar en el ecuador calienta el aire, lo eleva y crea
zonas de baja presion. Para equilibrar esta baja presién, el aire
frio y pesado de los polos desciende hasta el ecuador. Se
establece asi un desplazamiento del aire caliente desde el
ecuador a los polos, por las zonas altas de la atmosfera, y una
corriente de aire frio por las capas bajas, desde los polos al
ecuador. De esta manera se restablece el equilibrio en la
temperatura de la Tierra.

Sin embargo, el giro del planeta sobre su eje hace que esta
circulacion sea mucho mas compleja. El aire que se desplaza
desde los polos al ecuador es desviado en el hemisferio norte
hacia la izquierda. A este fenémeno se le denomina efecto de la
aceleracion de Coriolis. Debido a esto, se establecen en la
Tierra varias circulaciones parciales que establecen un
equilibrio general en la temperatura de la Tierra.

Esta circulacion del aire en varias células determina en la Tierra
zonas de altas presiones (zonas donde el aire baja) y zonas de

bajas presiones (donde el aire se eleva).
Clima

El clima se suele definir como el conjunto de fendémenos
meteoroldgicos que caracterizan una zona determinada en un
periodo de tiempo amplio. En otras palabras, es el promedio del
tiempo atmosférico que reina en una zona durante varios afios.
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Grafica 1. Temperatura promedio, maximas y minimas
absolutas registradas en la Republica de Guatemala, afio
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8 Las temperaturas maximas registradas durante el afio 2015 se
han dado en los departamentos de Izabal, Zacapa, Chiquimula
y Alta Verapaz con un rango de 40 a 43 grados centigrados, las
229 temperaturas mas bajas registradas se han presentado en el

departamento deQuetzaltenango-3.6 grados centigrados.
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Gréfica 2. Precipitacion pluvial promedio, minima y méaxima
registrada en la Republica de Guatemala seguin mes, aio
2015 (mm)
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La grafica presenta la precipitacion pluvial promedio, minima y

maxima registrada durante el afio 2015, la maxima precipitacion
(900.8 mm) se dio en el departamento de Escuintla.
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Grafica 3. Humedad relativa (promedio, maxima y minima),
afio 2015. (Porcentaje)
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La humedad relativa para el afio 2015 en la republica de
Guatemala oscilo6 entre el 50 y 90% respectivamente, el
promedio se mantuvo entre el 70 y 80%.
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia
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Grafica
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Gréfica 5. Velocidad del viento promedio y

registra

da en la republica de Guatemala, 2015
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Grafica 6. Insolacion (Brillo Solar) promedio y maximo

registrado en la republica de Guatemala, 2015
(Horas sol/dia)
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Las presiones atmosféricas maximas se registraron en el
departamento de Zacapa y las minimas se registraron en
Quetzaltenango.

La velocidad promedio del viento oscilé entre 4 y 7 km/hora
para la republica de Guatemala, las velocidades maximas
registradas durante el afio 2015 estuvieron entre 17 y 29
km/hora.

La insolacién o brillo solar tuvo un maximo de 10 horas sol/dia
en el departamento de Retalhuleu durante el mes de febrero, el
promedio registrado en la republica de Guatemala para el afio
2015 estuvo entre 4 y 7 horas sol/dia.
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Calidad del Aire en la ciudad de Guatemala.

Grafica 7. Promedios anuales de contaminacion del aire

por contaminante en la ciudad de Guatemala, 2010-2015.
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aNo2 0s02 Los contaminantes del aire que son monitoreados en la ciudad
capital en su mayoria sobrepasan los valores guia anuales
siendo estos: Material Particulado menor a 10 micras -PM1o-: 20
pg/m3 (OMS); Particulas Menores a 2.5 micras -PMzs-: 10
pg/m3 (OMS); Didxido de Nitrégeno -NO2-:40ug/m3 (OMS)
y Dioxido de Azufre-SO2-: 20ug/m3 (OMS). El contaminante
PM1o se dejo de medir a partir del afio 2015. (Informe anual
monitoreo de la calidad del aire 2015.)
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Fuente: Laboratorio de Monitoreo del Aire/ Facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacia

Grafica 8. Particulas menores a 2.5 micras (PM2s) en la
ciudad de Guatemala, 2015. (Promedio anual en pg/m?)
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Fuente: Laboratorio de Monitoreo del Aire/ Facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacia.-USAC-

Grafica 9. Dioxido de Nitrogeno (NO2) en la ciudad de
Guatemala, 2015. (Promedio anual en pg/m3)
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Los valores mas altos de concentracion de diéxido de nitrégeno
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Fuente: Laboratorio de Monitoreo del Aire/ Facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacia.-USAC-
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Grafica 10. Dioxido de Azufre (SO2) en la ciudad de
Guatemala, 2006 -2014. (Promedio anual en pg/m3)
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1.3 Tierra/suelo
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Recurso tierra/suelo

La tierra es un recurso de base para otros recursos naturales y
que depende de la gestion humana que ser realice para
determinar sus usos, en este sentido, las actividades
realizadas determina para efectos de produccién econémica o
restauracion de las funciones ambientales la condicion de uso
de la tierra, en consecuencia, existen areas que no estan en
uso para las actividades econdmicas, otras areas son base de
la actividad econdmica.

En relacion a los recursos del suelo, se refieren a la
informacién relativa a erosién, degradacion, nutrientes,
carbono, los recursos del sub suelo como el potencial minero y
otras caracteristicas del suelo en términos de area y volumen.

En Guatemala la ocupacién y la intensificacion del uso de los
territorios han provocado un mayor uso de materia y energia
procedente de los ecosistemas naturales, provocando su
reduccidn. Persiste la demanda de tierras, y se observa que los
hogares rurales dependen en gran medida de los productos del
bosque y de la produccién agricola; esta combinacion de
elementos ha provocado la ocupacién de tierras para usos
agropecuarios, reduciendo la cubierta boscosa y aumentando el
espacio territorial de asentamientos humanos. La ocupacion del
territorio presenta, entonces, un ordenamiento caracterizado
principalmente por la demanda para diversos usos, pero que
también demuestra una historia de desigualdades en el acceso
(URL/IARNA, 2006).

La erosion de los suelos estd relacionada con el tipo de
cobertura, grado de pendiente y uso del suelo. La vertiente del
Pacifico esta sujeta a un proceso de erosion mas acentuado

(710 t/halafio), que la expone a procesos erosivos mas altos
que la vertiente del golfo de México (330 t/ha/afio) y casi seis
veces mas que la vertiente del Atlantico (122 t/ha/afio) (IARNA-
URL y SEGEPLAN, 2009).

En el espacio territorial nacional se producen “cultivos
tradicionales” como el café, azucar, cardamomo, banano, y no
tradicionales como hortalizas, vegetales y frutas. Asimismo,
figura la produccién de granos basicos, especialmente maiz,
frijol, arroz, ligados estrechamente al sistema de seguridad
alimentaria.”.

De acuerdo con el IARNA-URL (2012), de las 11 actividades
econdmicas con las que se mide el comportamiento del PIB, la
agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca (integradas en
lo que se denomina sector agropecuario) tienen una
participacion del 12.53% en el PIB.

No debe perderse de vista que los procesos de degradacion de
los suelos (erosién o reduccién de los nutrientes) y la
disponibilidad de agua seran las variables que pueden imponer

los limites a la expansion e intensificacion agricola. Urge, en
todo caso, detener los procesos de degradacion de las tierras y
de sobreuso de los ecosistemas (IARNA-URL, 2012).

En este capitulo se presentan datos sobre uso y cobertura del
suelo de acuerdo al Ultimo levantamiento de informacion
realizado por el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentaciéon y estadisticas de importacion de productos
quimicos.
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Cobertura y uso del suelo

Grafica 1. Cobertura y uso de la tierra, afio 2003 (Miles de
hectareas)
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Fuente: INE, BANGUAT, URL/IARNA. Compendio de Cuentas Ambientales de
Guatemala, 2001-2010.

Gréfica 2. Cobertura y uso de la tierra por ecorregion, afo
2003 (Miles de hectéreas)
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Fuente: INE, BANGUAT, URL/IARNA. Compendio de Cuentas Ambientales de
Guatemala, 2001-2010.

Grafica 3. Cobertura del suelo por vertiente, aio 2003
(Hectareas)
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Fuente: INE, BANGUAT, URL/IARNA. Compendio de Cuentas Ambientales de
Guatemala, 2001-2010

Los datos sobre cobertura y uso de la tierra actualizados
corresponden al afio 2010, sin embargo se presentan en las
graficas 1-3 datos del afio 2003 para efectos de comparacion y
por la clasificacion de tipos de cobertura.

La gréfica muestra que el 30% del pais tiene cobertura de
bosque latifoliado, arbustos y matorrales 22.1%, cultivos
anuales 19.6%, pastos 8.7%, cultivos perennes 7.8% bosque
mixto 5.8%, bosque de coniferas 1% vy el resto se distribuyen
entre infraestructura, humedales, cuerpos de agua,
plantaciones forestales y mangle.

Los bosques humedos de Petén-Veracruz forman una
ecorregion que pertenece al bioma de los bosques himedos
latifoliados tropicales y subtropicales, segun la definicion del
Fondo Mundial para la Naturaleza. Se extiende en las tierras
bajas tropicales de norte de Guatemala, Belice, y sur de
México. Segun la grafica, representa el 44.1% de superficie del
territorio nacional.

La Ecorregion Bosques de Pino-Encino de Centroamérica es
una de las diez que conforman el Bioma de Bosques Tropicales
y Subtropicales de Coniferas Neotropicales. Este bioma
contiene los bosques de coniferas mas extensos en el mundo y
de los bosques de pino-encino mas amenazados a nivel
regional. Ecolégicamente, la Ecorregion presenta una riqueza
en biodiversidad muy importante principalmente por tener un
alto nimero de especies endémicas de plantas, mamiferos,
aves e insectos. Segun la gréfica, ocupa el 27.1% de superficie
del territorio nacional.

Guatemala se divide en tres vertientes, la del Golfo de México
ocupa el 46.7%, la del Caribe 31.0% y la del Pacifico 22.3%
del territorio nacional.

La cobertura del suelo en la vertiente del Caribe, tiene en su
mayor parte bosque latifoliado(1,145,097.4 ha), arbustos y
matorrales (926,164.4 ha), cultivos anuales (530,663.6 ha)
principalmente.
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Grafica 4. Cobertura del suelo en la Vertiente del Caribe
de Guatemala, afio 2003 (En porcentaje)
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Fuente: INE, BANGUAT, URL/IARNA. Compendio de Cuentas Ambientales de
Guatemala, 2001-2010.

Grafica 5. Cobertura del suelo en la Vertiente en el Golfo
de México, afio 2003 (En porcentaje)
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Fuente: INE, BANGUAT, URL/IARNA. Compendio de Cuentas Ambientales de
Guatemala, 2001-2010.

Grafica 6. Cobertura del suelo en la Vertiente del Pacifico
de Guatemala, afio 2003 (En porcentaje)
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Fuente: INE, BANGUAT, URL/IARNA. Compendio de Cuentas Ambientales de
Guatemala, 2001-2010.

En la vertiente del Caribe la cobertura que predomina son los
cultivos anuales (971,804.7 ha), los cultivos permanentes
(505,220.1 ha) y los arbustos y matorrales (322,062.2).

En la vertiente del Golfo de México predominan el bosque
latifoliado (2,003,648.9 ha), arbustos y matorrales (1,163,848.1
ha) cultivos anuales (632,244.5 ha) y pastos (495,618.9 ha).

En la vertiente del Pacifico los cultivos anuales cubren el
40.1% de cobertura, le siguen los cultivos permanentes
(20.85%).
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Grafica 7. Cobertura y uso del suelo de Guatemala, afio
2012 (En porcentaje)
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Gréfica 8. Cobertura y uso del suelo en el departamento
de Guatemala, afio 2012 (En porcentaje)
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

Gréfica 9. Cobertura y uso del suelo en el departamento
de El Progreso, afio 2012 (En porcentaje)
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Grafica 10. Cobertura y uso del suelo en el departamento

de Sacatepéquez, afio 2012 (En porcentaje)
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En el afio 2012, el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacién realizo el mapa de cobertura vegetal y uso de la
tierra en donde reveld que el 40.43% del territorio esta utilizado
por cultivos agricolas y el 55.96% por bosques y otros medios
seminaturales.

En el departamento de Guatemala, el 16.38% se encuentra
artificializado (construcciones).

En el departamento del El Progreso, el 80.3% es bosque y
medios seminaturales, el 18.2% es territorio agricola.

En el departamento del Sacatepéquez, el 44.5% es bosque y
medios seminaturales, el 47.4% es territorio agricola.
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Grafica 11. Cobertura y uso del suelo en el departamento
de Chimaltenango, afio 2012 (En porcentaje)
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Gréfica 12. Cobertura y uso del suelo en el departamento
de Escuintla, afio 2012 (En porcentaje)
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Gréafica 13. Cobertura y uso del suelo en el departamento
de Santa Rosa, afio 2012 (En porcentaje)
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

Grafica 14. Cobertura y uso del suelo en el departamento
de Solola, afio 2012 (En porcentaje)
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

En el departamento del Chimaltenango, el 53.1% es bosque y
medios seminaturales, el 44.5% es territorio agricola.

En el departamento de Escuintla, el 12.6% es bosque y medios
seminaturales, el 83.2% es territorio agricola.

En el departamento de Santa Rosa, el 21.6% es bosque y
medios seminaturales, el 73.4% es territorio agricola.

En el departamento de Santa Rosa, el 50.6% es bosque y
medios seminaturales, el 47.5% es territorio agricola.
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Grafica 15. Cobertura y uso del suelo en el departamento
de Totonicapan, Ao 2012 (En porcentaje)

68.22%
31.09%
0.67% . 0.00% 0.02%
Territorios Territorios Bosquesy Zonas Cuerpos de
artificializados  agricolas medios humedas agua

seminaturales

Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

Gréfica 16. Cobertura y uso del suelo en el departamento
de Quetzaltenango, Ao 2012 (En porcentaje)
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

Gréfica 17. Cobertura y uso del suelo en el departamento
de Suchitepéquez, Afio 2012 (En porcentaje)
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

Grafica 18. Cobertura y uso del suelo en el departamento
de Retalhuleu, Afio 2012 (En porcentaje)
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3.33% - 2.70% 1.75%
Territorios Territorios Bosquesy Zonas Cuerpos de
artificializados  agricolas medios himedas agua

seminaturales

Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

En el departamento de Totonicapan, el 68.2% es bosque y
medios seminaturales, el 31.1% es territorio agricola.

En el departamento de Quetzaltenango, el 63.2% e territorio
utilizado para la agricola.

En el departamento de Suchitepéquez, el 85.8% e territorio
utilizado para la agricola.

En el departamento de Retalhuleu, el 81.5% e territorio
utilizado para la agricola.
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Grafica 19. Cobertura y uso del suelo en el departamento
de San Marcos, Afio 2012 (En porcentaje)
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

Gréfica 20. Cobertura y uso del suelo en el departamento
de Huehuetenango, Afio 2012 (En porcentaje)
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

Gréfica 21. Cobertura y uso del suelo en el departamento
de Quiché, Ao 2012 (En porcentaje)
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

Grafica 22. Cobertura y uso del suelo en el departamento
de Baja Verapaz, Afio 2012 (En porcentaje)

66.82%
32.49%
0.53% . 0.00% 0.16%
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artificializados  agricolas medios himedas agua

seminaturales

Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

En el departamento de San Marcos, el 54.7% e territorio
utilizado para la agricola.

En el departamento de Huehuetenango, el 36.4% e territorio
utilizado para la agricola.

En el departamento de Quiché, el 31.8% e territorio utilizado
para la agricola.

En el departamento de Baja Verapaz, el 32.4% e territorio
utilizado para la agricola.
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Grafica 23. Cobertura y uso del suelo en el departamento
de Alta Verapaz, Afio 2012 (En porcentaje)
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

Gréfica 24. Cobertura y uso del suelo en el departamento
de Petén, Afio 2012 (En porcentaje)
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

Gréfica 25. Cobertura y uso del suelo en el departamento
de Izabal, Afo 2012 (En porcentaje)
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

Grafica 26. Cobertura y uso del suelo en el departamento
de Zacapa, Afo 2012 (En porcentaje)
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1.12% . 0.00% 0.37%
Territorios Territorios Bosquesy Zonas Cuerpos de
artificializados  agricolas medios himedas agua

seminaturales

Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

En el departamento de Alta Verapaz, el 45.7% e territorio
utilizado para la agricola.

En el departamento de Alta Verapaz, el 45.7% e territorio
utilizado para la agricola.

En el departamento de Izabal, el 40.8% e territorio utilizado
para la agricola.

En el departamento de Zacapa, el 20.1% e territorio utilizado
para la agricola.
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Grafica 27. Cobertura y uso del suelo en el departamento

de Chiquimula, Afio 2012 (En porcentaje)
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién

Gréfica 28. Cobertura y uso del suelo en el departamento

de Jalapa, Ao 2012 (En porcentaje)
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

Grafica 29. Cobertura y uso del suelo en el departamento

de Jutiapa, Afio 2012 (En porcentaje)
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40.35%
1.60% 0.67%
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion
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En el departamento de Chiquimula, el 10.3% e territorio
utilizado para la agricola.

En el departamento de Jalapa, el 43.7% e territorio utilizado
para la agricola.

En el departamento de Jutiapa, el 56.6% e territorio utilizado
para la agricola.
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Importaciones de plaguicidas quimicos

Grafica 30. Importacion de plaguicidas en estado soélido,
Afios 2008-2015 (Toneladas)
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

Gréfica 31. Importacion de plaguicidas en estado liquido,
Afios 2008-2015 (Miles de litros)
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

Grafica 32. Valor total de las importaciones de
plaguicidas, Anos 2008-2015 (Miles de ddlares USD,
precios CIF)
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200,536
181,185 190,514
180,348 171,845
158,390
| | 36,749
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

El afio 2015 presenta la mayor cantidad de importaciones de
plaguicidas en estado sdlido durante el periodo 2008-2015 con
16,119 toneladas, el afio que menos se importd fue el 2013 con
1,958 toneladas.

En el afio 2015, se importaron 23.04 millones de litros de
plaguicidas en estado liquido.

A pesar de que el volumen tanto en litros como en toneladas
aumento, el valor monetario fue menor que el afio anterior, el
cual ascendié a 190,514 miles de ddlares USD.
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Grafica 33. Principales paises de procedencia de las
importaciones de plaguicidas en estado sélido, aio 2015
(Toneladas)
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Grafica 34. Principales paises de procedencia de las
importaciones de plaguicidas en estado liquido, afio 2015
(Miles de litros)
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Importaciones de fertilizantes quimicos

Grafica 35. Importacion de fertilizantes en estado sélido,
Afios 2009-2015 (Toneladas)
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

Grafica 36. Importacion de fertilizantes en estado liquido,
Afos 2009-2015 (Miles de litros)
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

Grafica 37. Valor total de las importaciones de
fertilizantes, Anos 2009-2015 (Miles de ddlares USD,
precios CIF)
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

El periodo de referencia (2009-2015) muestra que las
importaciones de fertilizantes en estado sélido se han
duplicada, pasando de 417.5 a 925.7 miles de toneladas.

El periodo de referencia (2009-2015) muestra que las
importaciones de fertilizantes en estado sélido tienen altibajos,
sin embargo a partir del afio 2012 el valor ha sido constante.

El periodo de referencia (2009-2015) el valor monetario de las
importaciones de fertilizantes obtuvieron su punto alto en el
afio 2013, luego una constante en los afios 2014 y 2015.
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Grafica 38.

Principales paises de procedencia de las

importaciones de fertilizantes en estado sélido, afio 2015

(Toneladas)
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Grafica 39.

Principales paises de procedencia de las

importaciones de fertilizantes en estado liquido, afio 2015
(Miles de litros)
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

Los paises que mayormente importan a Guatemala
fertilizantes en estado solido son China, Rusia y Estados
Unidos.

Los paises que mayormente importan a Guatemala
fertilizantes en estado liquido son México, Estados Unidos.
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Erosion de suelos

Grafica 40. Erosion potencial en areas deforestadas a
nivel nacional, afio 2003. (Miles de toneladas)

11,435.49
La mayor erosién se estima en la siembra de cultivos lo que
estd directamente relacionado con la capacidad de uso del
suelo y las tecnologias de cultivo utilizadas. En el caso de los
2,767.67 cultivos se estima que erosionan mas de 11.4 millones de
362.16 . 1,368.25 0106 toneladas al afio.
— - I
Infraestructura Cultivos Arbustos y Pastos Otros
matorrales

Fuente: INE, BANGUAT, URL/IARNA. Compendio de Cuentas Ambientales de
Guatemala, 2001-2010.

Grafica 41. Deforestacion segiin ecorregion, afio 2003 (En
miles de hectareas)
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Grafica 42. Erosion de su

elo en 2003 causada por

deforestacion del periodo (toneladas por afio)
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Fuente: INE, BANGUAT, URL/IARNA. Compendio de Cuentas Ambientales de

Guatemala, 2001-2010.

La deforestacion impacta en relacion directa con la erosion, es
decir que a mayor deforestacion mayor erosion. Como puede
observarse en la gréfica anterior y esta, las regiones en donde
se observé mayor deforestacion de manera proporcional se
registra también la erosion del suelo.
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1.4 Diversidad bioldgica
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Ecosistemas y biodiversidad

Conocer y valorar la diversidad biolégica con que cuenta
Guatemala es indispensable para su efectiva conservacion y
utilizacién sostenible. ;Pero, qué entendemos por diversidad
bioldgica o biodiversidad? Una respuesta sencilla se presenta a
continuacion: la biodiversidad es el resultado de un proceso
evolutivo que se manifiesta en la existencia de diferentes
formas de ser para la vida (CONAP, 2015).

En Guatemala, la autoridad competente responsable de
resguardar y administrar la diversidad biologica, asi como de
facilitar, regular y coordinar su uso es el Consejo Nacional de
Areas Protegidas (CONAP, 2015).

En el afio 1989 se crea el Consejo Nacional de Areas
Protegidas (decreto 4-89), como el 6rgano maximo y la entidad
responsable de definir la politica nacional en materia de
conservacion de la biodiversidad, a través de la administracion

del aprovechamiento y uso racional de flora y fauna silvestre, y
fundamentalmente, a través de la promocién, direccién y
coordinacion del Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas, -
SIGAP-. Asi como también se le delega la responsabilidad de la
implementacion de los distintos tratados nacionales, regionales
ylo internacionales de los cuales es signatario (CONAP, 2015).

El territorio guatemalteco, a pesar de ser pequefio en tamafio,
alberga dentro de sus limites una excepcional riqueza biologica,
lo que le ha valido a Guatemala el reconocimiento de pais
megadiverso por parte del Convenio sobre Diversidad Bioldgica.
Se denomina megadiversos a los paises con mayores indices
de diversidad biolégica de la Tierra, los cuales se estima que en
su conjunto albergan mas del 70% de la biodiversidad del
planeta. A pesar de esta alta diversidad bioldgica, la poca
investigacion cientifica que se realiza provoca que muchos
grupos de organismos se encuentren poco estudiados,
existiendo grandes vacios de informacién respecto a la
biodiversidad del pais (CONAP, 2015).
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Ecosistemas y biodiversidad

Grafica 1. Zonas de vida de Holdridge, (En porcentaje)
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Fuente: Ministerio de Agricultura y Alimentacion

Grafica 2. Representatividad de zonas de vida en el SIGAP,
afno 2015. (En porcentaje)
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Fuente: Consejo Nacional de Areas Protegidas, Departamento de Unidades de
Conservacion

Grafica 3. Representatividad de las ecorregiones en el
SIGAP, aiio 2015 (En Porcentaje)

Bosques secos de la depresién de Chiapas | 0.01
Manglares del norte de Honduras | 0.05
Manglares de Tehuantepec-El Manchén 0.09
Bosques secos centroamericanos | 0.14
Bosques himedos de la SierraMadre de Chiapas | 0.18
Bosques hiimedos de Yucatan 0.33
Manglares de la costa belicefia 0.81

Arbustal espinoso del Valle del Motagua I 1.44

Bosques hiumedos del Atlantico centroamericano 5.81
Bosques de pino-encino centroamericanos 6.43
Bosques montanos centroamericanos 7.03
Bosques himedos de Petén-Veracruz 77.66

Fuente: Consejo Nacional de Areas Protegidas, Departamento de Unidades de
Conservacion

Basado en el sistema Holdridge, De la Cruz (1981) desarroll6 el
estudio Clasificacion de zonas de vida de Guatemala a nivel de
reconocimiento, en el cual se presentaron 14 zonas de vida, de
las cuales 12 se califican como subtropicales y sélo dos reciben
la denominacién de tropicales.

De las 14 zonas de vida 13 estan representadas en el SIGAP,

de las cuales el Bosque Humedo Subtropical Célido ocupa el
59.6%.

La mayor representatividad de las ecorregiones en el SIGAP la
tienen los bosques himedos de Petén-Veracruz, que
representan el 77.6 %
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Grafica 4. Representatividad de Biomas en el SIGAP, afio
2015 (En porcentaje)
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Conservacion

Gréfica 5. Crecimiento superficial de las areas protegidas
en Guatemala, afos 1955-2015 (En hectareas)
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Fuente: Consejo Nacional de Areas Protegidas, Departamento de Unidades de
Conservacion

Grafica 6. Categorias de manejo en el SIGAP, afio 2015 (En
porcentaje)
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Fuente: Consejo Nacional de Areas Protégidas, Departamento de Unidades de
Conservacion.
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Grafica 7. Administracion del SIGAP, afio 2,015

(En porcentaje)
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DELEGADA/JUNTADIRECTIVA
CONAP/FDN

I 98.49
M 7.00
M 6.50

CECON/USAC I 3.53
CONAP/IDAEH || 1.88

IDAEH || 1.60

DELEGADA/CONSEJO EJECUTIVOLOCAL || 1.38
MUNICIPAL | 1.37

PRIVADA | 1.15

CONAP/MAGA/ PLAN TRIFINIO | 0.64
PRIVADA/ ONG | 0.60

CONAP/INAB/MAGA | 0.42

PRIVADA/ COMUNITARIA | 0.16

CONAP/INAB / Muni de San Vicente Pacaya | 0.06
CONAP/ADISO | 0.06
INAB | 0.04
CONAP/INAB/FDN | 0.01
Fuente: Consejo Nacional de Areas Protegidas, Departamento de Unidades de
Conservacion.

Gréfica 8. Superficie en parques regionales municipales,
periodo 1996-2015 (En hectareas)
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Fuente: Consejo Nacional de Areas Protegidas, Departamento de Unidades de

Conservacion.

Grafica 9. Superficie en reservas naturales privadas,
periodo 1995-2015 (En hectareas)
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51,958.6
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Fuente: Consejo Nacional de Areas Protegidas, Departamento de Unidades de
Conservacion.

El CONAP administra o tiene a su cargo en forma directa el
98.49% de la superficie en areas protegidas.

Los parques regionales municipales al afio 2015 eran 70, con
una superficie de 49,549.0 hectareas.

Las reservas naturales privadas al afio 2015 eran 190, con una
superficie de 67,365.2 hectareas.
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Grafica 10. Humedales de importancia internacional en
Guatemala, ano2015 (En hectareas)

Biotopo Laguna del Tigre-Rio Escondido !

Refugio de Vida Silvestre Punta de _
Manabique 132,900
Parque Nacional Laguna Lachua - 53,523
Parque Nacional Yaxha - Nakum - Naranjo . 37,160

Reserva de Usos Mdltiples Rio Sarstin . 37,160

Refugio de Vida Silvestre Bocas del
Polochic . 21,227

Area de Proteccién Especial La Chorrera

-Manchén Guamuchal I 13,500

Fuente: Consejo Nacional de Areas Protegidas, Departamento de Unidades de
Conservacion

Gréfica 11. Efectividad de manejo de las areas protegidas,
afnos 2000- 2015 (Puntos)
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Fuente: Consejo Nacional de Areas Protegidas, Departamento de Unidades de
Conservacion

Grafica 12. Superficie de mangle dentro de las areas
protegidas, afi02012 (En hectareas)

Reserva Natural Privada La Chorrera-

. | .
Manch6n Guamachal 909.58

Reserva Natural Privada Canaima | 16.27

Parque Nacional Sipacate - Naranjo I

Costadel Pacifico

Zonade Veda Definitiva Bahiade Santo Toméas | 2.23

ReservaProtectora d(eSir\lAanantlales Cerro San 1 27.10
Reserva Natural Privada Topén Creek | 15.76
Reserva Natural Privada El Higuerito | 1.67

Refugio de Vida Silvestre PuntadeManabique [N 410.36

Costadel Caribe

Parque Nacional RioDulce M 78.60
Biotopo Protegido Chocén Machacas [l 215.97
Areade Uso Multiples Rio Sarstin Il 279.81

Fuente: Consejo Nacional de Areas Protegidas, Departamento de Unidades de
Conservacion

1,682.32

Areade Uso MdltiplesMonterrico IS 1,412.77

En la grafica 10, se presenta la superficie con humedales de
importancia internacional en Guatemala, que representa un
18.3% del total de SIGAP, en 7 sitios de los cuales el mayor es
el Parque Nacional Laguna del Tigre y Laguna Tigre Rio
Escondido.

La mayor superficie de mangle en la costa del Pacifico la tiene
el Parque Nacional Sipacate-Naranjo con 1,682.32 hectareas,
siguiéndole el area de usos multiples Monterrico con 1,412.77
hectareas.

En la costa del Caribe el Refugio de Vida Silvestre Punta de
Manabique posee la mayor area con mangle, 410.36 hectéareas
siguiéndole el area de usos multiples Rio Sarstun con 279.8
hectareas.
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Ecoturismo
Grafica 13. Visitacion turistica dentro de las areas
protegidas, afo 2010-2015 (NUmero de turistas)
H Nacionales <
W nternacionales . 3
— b o~ ™ %
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K EE = 3 -
— g ™~ [to} —
N 3 =} IN]
N B
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Fuente: Consejo Nacional de Areas Protegidas, Departamento de Unidades de
Conservacion

Grafica 14. Visitacion turistica segun género dentro de las
areas protegidas, afio 2015 (En porcentaje)

MUJERES = HOMBRES
Biopoto Protegido Mario Dary Rivera 47 .4 _ 52.6
Parque Ecolégico Corazén del Bosque 57.8 - 422
Parque Nacional Yaxha-Nakum-Naranjo 50.9 - 49.1
Parque Arqueoldgico Takalik Abaj. 50.6 _ 49.4
Parque Arqueoldgico Quirigua. 30.3 _ 69.7
Areade Usos Mltiples Monterrico 51.6 - 48.4
Parque Nacional Mirador-Rio Azul. 349 _ 65.1
Parque Nacional Las Victorias. 39.4 _60.6
Parque Nacional Lagunalachua. 41.9 _58.1
Monumento Cultural Iximche 42.0 _58.0
Areade Usos Mdltiples Volcan y Lagunade Ipala 41.7 _58.3
Biotopo ProtegidoEIS;gll;/I.iguel LaPalotada, 387 _ 613
Biotopo Protegido Cerro Cahufi. 45.0 _55.0

Fuente: Consejo Nacional de Areas Protegidas, Departamento de Unidades de
Conservacion

Grafica 15. Visitacion turistica segin edad dentro de las
areas protegidas, afio 2015 (Nimero de turistas)

797,322

10,075 2,239

12 a 20 afios 21a30afios 3lab50afos

Fuente: Consejo Nacional de Areas Protegidas, Departamento de Unidades de
Conservacion

En el afio 2015, 514,865 personas visitaron las é&reas
protegidas, de los cuales 35% fueron internacionales.

El 98% de los turistas que visitan las &reas protegidas se
encuentran entre las edades de 31 a 50 afios de edad.

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA | 83



Compendio Estadistico Ambiental de Guatemala, 2015

Grafica 16. Residencia de los turistas nacionales que
visitaron las areas protegidas, afi02015 (En porcentaje)

37.7
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15.6
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Petén Guatemala Quiché Alta  Retalhuleu Solola
Verapaz

Fuente: Consejo Nacional de Areas Protegidas, Departamento de Unidades de
Conservacion

Gréfica 17. Motivo de visita a las areas protegidas, afo 2015
(En porcentaje)

Por Arqueologia,
35%

Por Naturaleza,
63%

Por Recreacidn,
1%

Fuente: Consejo Nacional de Areas Protegidas, Departamento de Unidades de
Conservacion

Comercio exterior

Grafica 18. Aporte econdmico por exportacion de
productos no forestales, afios 2004-2015 (En miles de
dolares USD)

10,747.7

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Fuente: Consejo Nacional de Areas Protegidas, Departamento de Unidades de
Conservacion.

La mayor parte de turistas nacionales que visita las &reas
protegidas procede de los departamentos de Solold y
Retalhuleu.

El 63% de turistas indica que el motivo principal para visitar las
dreas protegidas es por naturaleza, el segundo es por
arqueologia.

En el afio 2015 se generaron por concepto exportacion de
productos no forestales (flora y fauna) més de 6.5 millones de
dolares.
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Grafica 19. Aporte econdmico por exportacion de

productos forestales (CITES), afios 2004-2015

(En miles de ddlares USD)

En la grafica 19 se muestra el aporte econémico por
exportacion de productos forestales segun afio, que para el afio
2015 fueron 8,597.7 miles de ddlares.

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Fuente: Consejo Nacional de Areas Protegidas, Departamento de Unidades de
Conservacion.

Flora y fauna

Grafica 20. Familias, géneros y especies reportadas para
Guatemala, aio 2015 (Unidades)

11,806

El nimero de familias de fauna para el afio 2015 es de 441, la

cual contiene 2,288 géneros con un total de 5,691 especies,

m Familias m Géneros m Especies para las Plantas Vasculares se contabilizaron 409 familias que
631 contienen 2,732 géneros con 11,806 especies.

2,732 2,288
10 14 20 65 164 367 00 514 409' 441
R | - -
Protistas Hongos Briofitas Plantas vasculares Fauna
Fuente: Consejo Nacional de Areas Protegidas, Departamento de Unidades de

Conservacion.

Grafica 21. Diversidad de fauna reportada para Guatemala,

ano 2015 (Unidades)
® Familias
3,810 u Géneros
® Especies La grafica presenta la informacion correspondiente a las
especies de fauna que tienen una distribucion conocida en
Guatemala, asi como informacion sobre el nimero de familias y
1,871 géneros reportados para el pais (CONAP).
1,379
910

— |

Fuente: Consejo Nacional de Areas Protegidas, Departamento de Unidades de
Conservacion.
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Grafica 22.Especies de hongos amenazados segun listado
CITES, afio 2015 (Unidades)
15

2 indice CITES 3

Fuente: Consejo Nacional de Areas Protegidas, Departamento de Unidades de
Conservacion.

Grafica 23.Especies amenazadas de flora silvestre no

maderable segun listado CITES, afio 2015 (Unidades)

® Helechos 548

B Gimnospermas
396

® Plantas superiores,
Dicotiledéneas

B Plantas superiores, 232
Monocotiledéneas

82
26
10 16
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Fuente: Consejo Nacional de Areas Protegidas, Departamento de Unidades de
Conservacion.

Grafica 24.Especies amenazadas de arboles silvestres
segun listado CITES, afo 2015 (Unidades)

Especies endémicas de vertebrados para Guatemala

No. |Especie Familia Orden Clase

Heterandria attenuata

Heterandria cataractae

Heterandria dirempta

Heterandria litoperas

Scolichthys greenwayi

Actinopterygii
Scolichthys iota pterygl

Xenodexia ctenolepis

1
2
3
4
5 |Heterandria obliqua Poeciliidae Cyprinodontiformes
6
7
8
9

Xiphophorus signum

10 |Amphilophus margaritifer

11 |Archocentrus spinosissimus Cichlidae Perciformes

12 |Vieja melanura

13 |Minascaecilia sartoria Caeciliidae Gymnophiona

14 |Bolitoglossa centenorum

15 |Bolitoglossa daryorum

16 |Bolitoglossa eremia

17 |Bolitoglossa huehuetenanguensis

18 |Bolitoglossa kagchikelorum

19 |Bolitoglossa la

20 |Bolitoglossa ninadormida

21 |Bolitoglossa nussbaumi

22 |Bolitoglossa nympha Plethodontidae Caudata

23 |Bolitoglossa pacaya

24 |Bolitoglossa psephena

N
a

Bolitoglossa suchitanensis

26 |Bolitoglossa tzultacaj

27 |Bolitoglossa xibalba Amphibia

28 |Bolitoglossa zacapensis

29 |Dendrotriton chujorum

30 |Dendrotriton kekchiorum

31 |Oedipina stenopodia

32 |Craugastor adamastus

33 [Craugastor aphanus

34 |Craugastor bocourti

. Craugastoridae
35 |Craugastor daryi

36 |Craugastor trachydermus Anura

37 |Craugastor xucanebi

38 |Ptychohyla dendrophasma

w
©

Ptychohyla macrotympanum Hylidae

40 |Ptychohyla sanctaecrucis

41 |Lithobates macroglossa Ranidae

42 |Ctenosaura palearis Iguanidae

43 [Sibon merendonensis Squamata Reptilia

Colubridae
44 |Storeria dekayi

45 |Peromyscus grandis

46 |Peromyscus mayensis Cricetidae Rodentia

47 |Reithrodontomys tenuirostris

Mammalia
48 |Cryptotis lacertosus

- Soricidae Soricomorpha
49 |Cryptotis mam

50 |Myotis cobanensis Vespertilionidae Chiroptera

ﬁ B Coniferas
DO Dicotiled6neas
70
34
6 | | 5 1 0o 7
— - | , , /i
1 2 3 Sin indice
indice CITES

Fuente: Consejo Nacional de Areas Protegidas, Departamento de Unidades de
Conservacion.

Fuente: CDC-CECON-USAC. Diciembre 2013.

La gréfica 24 presenta las especies amenazadas de arboles
silvestres segun indice CITES, en la cual puede verse que las
Dicotileddneas son las que se encuentran en mayor peligro, 34
indice 1, 134 indice 2y 70 indice 3.
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Grafica 25. Especies amenazadas de invertebrados segun
listado CITES, afio 2015 (Unidades) De las especies amenazadas de invertebrados los Artrépodos
(arafias, mariposas, etc.) son los principales, 11 en el apéndice

W Corales 83 . L .
— 1, se tienen 83 en el apéndice 2 y 44 en el apéndice 3.
M Moluscos
OArtropodos
44
11
o ] i
— —— .-=_
1 2 3 Sin indice
indice CITES
Fuente: Consejo Nacional de Areas Protegidas, Departamento de Unidades de
Conservacion.

Grafica 26. Especies amenazadas de vertebrados segun
listado CITES, afo 2015 (Unidades)
375
De las especies amenazadas de vertebrados vemos en la
grafica 26 que el apéndice 3 es el que mas contiene (375), de
esta cifra se tiene que las aves son las mayormente
amenazadas (152 especies), le siguen los repties (116
181 especies), los anfibios (50 especies), en menor cantidad los
mamiferos (35 especies), y por ultimo los peces de agua dulce
(20 especies) y los de agua salada (2 especies)
29
I
1 2 3

5
Sin indice
indice CITES
Fuente: Consejo Nacional de Areas Protegidas, Departamento de Unidades de

Conservacion.

Grafica 27.Taxa incluidas en listados oficiales de especies
exoticas en Guatemala, afio 2015 (Unidades)
1054

Las especies exoticas también se encuentran en peligro, la
grafica 27 nos muestra que la mayor cantidad de especies
(1,054) corresponden a la Lista Gris, estas son especies
exdticas cuyo caracter invasor es conocido y el riesgo se puede
asumir y manejar.

218

147
] : B

Lista Negra Excepciones Lista Gris Lista Blanca
ListaNegra

Fuente: Consejo Nacional de Areas Protegidas, Departamento de Unidades de
Conservacion.
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Grafica 28. Empresas de fauna registradas en CONAP, aiio
2015 (Unidades)
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Fuente: Consejo Nacional de Areas Protegidas, Departamento de Unidades de
Conservacion.

Gréfica 29. Empresas de fauna registradas en CONAP, aio
2015 (Unidades)

39
27

19

Granja Reproductora Colecciones

/Comercializadora

Investigadores

Fuente: Consejo Nacional de Areas Protegidas, Departamento de Unidades de
Conservacion.

Grafica 30. Registro nacional de cazadores en CONAP,
afios 2007-2013 (Unidades)
108 111
93

53
43 a4

30

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Fuente: Consejo Nacional de Areas Protegidas, Departamento de Unidades de
Conservacion.

La gréfica presenta el nimero de empresas de fauna
registradas en el CONAP, de las cuales 165 son de colecciones
de fauna silvestre tanto nativas como exdticas.

La grafica presenta el nimero de empresas de fauna
registradas en CONAP, de las cuales 39 son colecciones, 27
son investigadores y 19 granjas reproductoras vy
comercializadoras.

Los cazadores deben estar registrados legalmente en CONAP,
para el afio 2013 se contaba con 93 cazadores.
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Grafica 31. Licencias de caza emitidas por CONAP, aios
2007-2015 (Unidades)
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Fuente: Consejo Nacional de Areas Protegidas, Departamento de Unidades de
Conservacion.

Gréfica 32. Licencias y Permisos/certificados para el
aprovechamiento de especies silvestres, sus partes y
derivados, afio 2015 (Unidades)
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Permisos Certificadosde ~ Permisos de Guias de licenciasde Caza Licenciasde Licencias de
Certificados CITES ~ Exportacion  Exportacion Fauna  transporte Investigacion Colecta o
Importacion No  y Flora Silvestre Aprovechamiento
(ITES

Fuente: Consejo Nacional de Areas Protegidas, Departamento de Unidades de
Conservacion.

Presupuesto para areas protegidas

Grafica 33. Presupuesto vigente para el CONAP, afios 2004-
2015 (En millones de quetzales)

2004 2005 2006 2007 2008 2003 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Fuente: Consejo Nacional de Areas Protegidas

El CONAP extiende licencias para caza permitidas legalmente,
en el afio 2015 se emitieron 110 en total.

En el afio 2015 se otorgaron entre permisos y licencias segun el
caso para el aprovechamiento de especies silvestres un total de
11,132, de los cuales 7512 fueron guias de transporte.

De 2004 a 2015 se ha triplicado el presupuesto de CONAP,
para llegar a tener disponible en el afio 2015 104.9 millones de
quetzales.
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Grafica 34. Ejecucion presupuestaria del CONAP, afos
2004-2015 (En porcentaje)
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Fuente: Consejo Nacional de Areas Protegidas

A pesar del aumento presupuestario registrado durante el
periodo 2004-2015 el porcentaje de ejecucion presupuestaria e
redujo de 92.44% a 78.41%.
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1.5 Recursos forestales
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Recursos forestales

Guatemala en materia de regulacion y aprovechamiento del
bosque se rige por la Ley Forestal Decreto 101-96 en donde se
crea el Instituto Nacional de Bosques (INAB) que tiene la
rectoria de la reforestacion y manejo forestal fuera de las areas
protegidas y por la otra, el Decreto Legislativo 4-89 Ley de
Areas Protegidas crea el Consejo Nacional de Areas
Protegidas, que le corresponde la proteccion de la flora y fauna,
asi como el Sistema de Areas Protegidas.

En este contexto, la administracion de los recursos maderables
y otorgamiento de licencias y permisos corresponden al CONAP
para el territorio protegido y al INAB para el territorio no
protegido.

En el caso especifico del INAB, de acuerdo a la Ley Forestal, el
manejo forestal y aprovechamiento del bosque requiere de una
licencia forestal que poder ser para el cambio de uso del suelo,
manejo productivo, salvamento de productos forestales y para
sanear el bosque.

Asi mismo el INAB emite permisos forestales que también estan
contemplados en la Ley Forestal para actividades que estan
exentas de licencia, siento estas: plantaciones forestales tanto
voluntarias como por cumplimiento de reforestacion,
plantaciones frutales y ornamentales, descombre de café, hule,
consumos familiares hasta 15 metros cubicos anuales.

En lo que respecta a CONAP, el aprovechamiento forestal es a
través de concesiones comunitarias que permiten por una parte
el manejo del bosque y por la otra los medios econémicos para
las familias que viven dentro o cerca del area protegida.

En este subcapitulo se incluyen las estadisticas en territorio no
protegido, debido a que la parte forestal dentro de las areas
protegidas es incluida dentro del capitulo de Diversidad
Bioldgica.

Dentro del anterior contexto, se organizan las estadisticas de
recursos maderables de la siguiente manera:

Cobertura forestal
Manejo forestal
Produccion forestal
Incentivos forestales
Comercio exterior

Cabe agregar que, el comercio legal de los recursos
maderables representan el 5% por ciento del total de
produccion y consumo de madera que realiza el pais; es decir
que, que la mayor parte es ilegal a través de la produccion
forestal no controlada erosiona el capital natural, incidiendo en
los medios de vida de los pobres, quienes cada vez tienen
menos acceso a los recursos y que a la vez son los que mas lo
necesitan. Asi también, el mas beneficiado es el gran
propietario de bosques y la industria de los aserraderos, ya que
al no existir controles importantes sobre el recurso éste se
convierte de libre acceso, situacion que es aprovechada para
maximizar utilidades a costa del fomento de extracciones
insostenibles, pagadas regularmente a un precio menor que el
valor de la renta del recurso. (IARNA, 2009).

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA | 93



Compendio Estadistico Ambiental de Guatemala, 2015

Cobertura forestal

Grafica 1. Utilizacion total vinculada al bosque y sus
servicios, periodo 2001-2010. (Millones de toneladas)

587.5
437 4956 5264 5114 3379 5306 | La grafica muestra el crecimiento que ha tenido la utilizacion de

I 4506 | | | | | | bosque en la economia el cual para el afio 2010 ascendi6 a

587.5 millones de toneladas.
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Fuente: INE/BANGUAT/URL/IIARNA. Compendio de Cuentas Ambientales de
Guatemala, 2001-2010.

Gréfica 2. Superficie ocupada por tipos y subtipos de
bosque en Guatemala, afio 2012 (Hectareas)
La mayor abundancia que tiene el pais es en bosque latifoliado

e 2754538 pre con 2,754,534 hectareas(25.52%), mientras que los bosques de
Bosquemirio e 522,028 coniferas tienen una superficie de 297,892 ha que representan
Sosqueseco 411,016 un 2.76% de la superficie forestal del pais. El bosque mixto es
e deconters g de 522,028 ha (4.84%) el bosque de mangle ocupa 25,089
Arboles dispersos 1 122,073 (0.23%), en la gréafica 2, la categoria no bosque representa el
Cuerpos de agua 1 90,923 57.7% es decir, otros tipos de cobertura.

Plantaciones forestales 1 67,929
Hule 1| 54,544

Nubes 1 46,079

1 36,398

| 25,089

Humedal con bosque 7,405

Fuente: INAB-CONAP. 2015. Mapa Forestal por Tipo y Subtipo de Bosque,
2012.

Bosque de galeria

Bosque de mangle

Grafica3. Superficie ocupada por subtipos del bosque de
mangle, afio 2012 (%)

La mayor superficie ocupada por subtipos del bosque de

. . )
angienenco [N 15.5% g:)a;]nglgeﬁz la de mangle rojo (75.4%), le sigue el mangle blanco

Mangle negro - 4.2%
Mangle botoncillo I 0.9%

Mangle rojo enano | 0.4%

Fuente: INAB-CONAP. 2015. Mapa Forestal por Tipo y Subtipo de Bosque,
2012.
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Graficad.  Superficie ocupada Superficie ocupada por
subtipos del bosque de bosque, afio 2012. (%)

Bosque latifoliado denso
I, 55.8%
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I 20.8%
. s.e%

Bosque mixto denso

bosque mixto ralo

N s.9%

Bosque de confferas

denso B a.3%

Bosque de confferas ralo

N 4.0%

Bosque mangle denso
| 0.5%

Bosque mangle ralo
| 0.2%

Fuente: INAB-CONAP. 2015. Mapa Forestal por Tipo y Subtipo de Bosque,
2012.

Gréfica5. Cobertura forestal por departamento, afno 2012
(Superficie en hectareas)

1,773,451

Petén
Alta Verapaz s 376,018
Quiché m—— 311,402
lzabal m——— 289,227
Huehuetenango mmmmssm 260,961
Baja Verapaz mmsm 139,595
Zacapa mmm 130,333
San Marcos msm 105,375
Jutiapa == 100,429

El Progreso mm 89,325
Chiquimula == 85,630
Chimaltenango == 73,484
Jalapa == 71,572

Guatemala B 66,379

Quetzaltenango ™ 52,424
Sololé m 39,041

Escuintla m 37,781
Totonicapan B 37,513
Santa Rosa W 37,063
Retalhuleu 1 14,212
Sacatepéquez 1 13,573

Suchitepéquez | 4,978

Fuente: INAB-CONAP. 2015. Mapa Forestal por Tipo y Subtipo de Bosque,
2012.

Grafica 6. Superficie de bosque por habitante por
departamento, afio 2012 (Superficie en metros cuadrados)

24,095

Petén
Izabal =— 6,343
Zacapa EEEm————— 5,509
El Progreso s 5,276
BajaVerapaz mmmmmmms 4,662
Alta Verapaz messss 3,000
Quiché mmmmmm 2,861
Jutiapa =mmm 2,126
Chiquimula msss 2,107
Huehuetenan... mmmm 2,064
Jalapa mmsm 2,013
Chimaltenango mm 1,072
SantaRosa == 088
San Marcos B 939
Solold ™ 794
Totonicapan M 698
Quetzaltenan...® 607
Escuintla B 496
Retalhuleu B 427
Sacatepéquez B 395
Guatemala 1 198
Suchitepequez | 88

Fuente: Elaboracion Seccién de Estadisticas Ambientales/INE con datos INAB-
CONAP. 2015. Mapa Forestal por Tipo y Subtipo de Bosque, 2012.

De la cobertura boscosa, la categoria de bosque latifoliado
denso ocupa el 55%, le sigue el 20.8% de bosque latifoliado

ralo.

El departamento de Petén representa el 43.1% de la cobertura
forestal del pais, le sigue Alta Verapaz con 9.2%.

La relacion bosque por habitante da una idea de la densidad
poblacional y la disponibilidad de bosque en cada departamento
de la republica, considerando que ésta Ultima variable depende
de la clase de suelo, la explotacion y el uso de la tierra.

El departamento del Petén, tiene una relacion de 24,095 metros
cuadrados por habitante de bosque, lo que representa un poco
mas de 2 canchas de futbol (10,800m).

Hipotéticamente esta relacion se puede comparar en el tiempo
para determinar de manera digerible por el ciudadano comun el
agotamiento de este recurso.
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Grafica 7. Superficie de bosque por departamento, afio
2012. (En porcentaje)

Petén 49.4%
El Progreso 48.3%
Zacapa 47.0%
Baja Verapaz 46.8%
Quiché 42.6%
Chimaltenango 39.4%
Chiquimula 35.7%
Jalapa 35.6%
Alta Verapaz 35.6%
Huehuetenango 35.5%
Izabal 35.2%
Totonicapén 34.8%
Solold M 33.6%
Jutiapa 30.8%
Guatemala 30.0%
San Marcos 29.7%
Sacatepéquez 25.5%
Quetzaltenango I 24.6%
Santa Rosa I 11.5%
Escuintla NN 8.4%
Retalhuleu m— 7.3%
Suchitepequez = 2.3%

Fuente: Elaboracién Seccion de Estadisticas Ambientales/INE con datos INAB-
CONAP. 2015. Mapa Forestal por Tipo y Subtipo de Bosque, 2012.

Gréafica 8. Superficie de bosque de coniferas por
departamento, afio 2012. (En hectareas)

Quiché I 58,000
Huehuetenango I 47,608
San Marcos I 41,199

Baja Verapaz NN 26,740
Totonicapén NN 25,795
Solols I 17,805
Chimaltenango IEEEEE———— 17,373
Chiguimula I 16,686
Quetzaltenango NN 12,173
Alta Verapaz IS 12,053
Zacapa I 7,377
ElProgreso N 6,338
Jalapa mmmE 5,302
Petén mm 2,721

Guatemala

163
185
108

Sacatepéquez |
|
Escuintla | 95
|
|

Jutiapa
Suchitepéquez | 61

lzabal | 21

Fuente: INAB-CONAP. 2015. Mapa Forestal por Tipo y Subtipo de Bosque,
2012.

Segin el estudio realizado por INAB/CONAP, los
departamentos que tienen entre el 39-49.4% de bosque son
Petén, El Progreso, Zacapa, Baja Verapaz, Quiché vy
Chimaltenango.

Los departamentos con cobertura abajo del 29.7% son San
Marcos, Sacatepéquez, Quetzaltenango, Santa Rosa,
Escuintla, Retalhuleu y Suchitepéquez.

“Bosques de coniferas: Generalmente estan formados por
una o varias especies, representados principalmente por
especies de pino (Pinus sp.), Pinabete (Abies guatemalensis)
Ciprés (Cupressus lusitanica), sabino o ahuehuete (Taxodium
mucronatun), Juniperu ssp.” (INAB, CONAP, 2015)

Los departamentos con mayor cobertura de bosque de
coniferas son Quiché (58,090 ha), Huehuetenango (47,608 ha)
y San Marcos (41,199 ha).

Los departamentos con menor cubertura de bosque de
coniferas son Izabal (21 ha), Suchitepéquez (61 ha) y Escuintla
(95 ha).
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Grafica 9. Superficie de bosque latifoliado por

departamento, afio 2012 (En hectareas)

“Bosque Latifoliado: o de_ hoja ancha, se refiere a los
arbustos considerados frondosos por sus hojas anchas y
planas. Son importantes para la alta diversidad de especies que

Petén 1,728,175
Alta Verapa: I 327,933
Izabal m—— 270,313

Quiché = 114,809 los utiliza como habitat y fuente de productos forestales para
Huehuetenango B8 67,586 exportacion. Su papel en el suministro deservicios
E;:‘I::: .. ::;9:51 ecosistémicos se resalta por ser los bosques que mas captura
Sarta Roen B 25,050 de carbono realizan.” (INAB/CONAP, 2015).
Baja Verapaz 1 23,926
SanMarcos 1 22,000 Segun la grafica 9, el Petén para el afio 2012 disponia de una
Chimaltenango 1 19,935 cobertura de bosque latifoliado de 1,728,175 hectareas,
ElProgreso I 18,973 seguidamente el departamento de Alta Verapaz con 327,933
Q“'e"a"e’s‘::‘f; : :f:;: has y en tercer lugar el departamento de Izabal con 270,313
Chiquimula 1 7,538 has'
Jutiapa | 5,305
Sacatepéquez 3,774 El departamento con menor cantidad de bosques latifoliados es
Retalhuleu 2,453 Totonicapan con 337 has.

Guatemala 2,138

Suchitepéquez 1,701

Jalapa 1,078
Totonicapédn 337

Fuente: INAB-CONAP. 2015. Mapa Forestal por Tipo y Subtipo de Bosque,
2012.

Gréfica 10. Superficie de bosque mixto por departamento,
afno 2012 (En hectareas)

Huehuetenango I—————— 47,631

Quiché I 37,007 “Bosque Mixto: Estos bosques estan constituidos por especies
Guatemala I 34,830 de coniferas y latifoliadas templadas, predominando los
San Marcos EEEEES—— 33,450 géneros Pinus y Quercus; sin embargo hay algunas especies
Baja Verapa: IS 23,290 de la familia betuldceae (Ostyra spp y Alnus sp.),
Chimaltenango EEEE—— 22,045 hamamelidaceae (Liquidambar styraciflua) y géneros de la
Alta Verapaz e 15,481 familia lauraceae (Ocotea spp, Nectandra spp, Persea sp.),

entre otras.” (INAB/CONAP, 2015).

Quetzaltenango IS 14,445
Chiquimula IS 11,250

Jalapa 8,835 .
Los departamentos con mayor cobertura de bosque mixto son

Huehuetenango (47,631 ha), Quiché (37,007 ha), Guatemala
(34,830 ha) y San Marcos (33,459 ha).

Totonicapdn NN 8,240

Sacatepéquez NN 6,721
Sololda W 5,366
Zacapa W 3,893

SantaRosa W 3,294 .
Los departamentos con menor cobertura de bosque mixto son

Jutiapa = 2,460 Escuintla (92 ha), El Progreso (1,276 ha).

ElProgreso 1 1,276

Escuintla 92

Fuente: INAB-CONAP. 2015. Mapa Forestal por Tipo y Subtipo de Bosque,
2012.
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Manejo forestal

Grafica 11. Manejo forestal, aiio 2015 (En hectareas)

24,220.1

10,703.1

5,719.0

l 1,078.8
]

Area finca Area con bosque Area produccion Area proteccion

Fuente: Instituto Nacional de Bosques.

Gréfica 12. Superficie bajo manejo forestal segin tipo de
licencia autorizada, afio 2015 (En hectareas)

5,296.2

1,152.1

198.4
I 64.4 823 45
| — — JR—

Arboles Cambio de Manejo Manejo Manejo Plan
aislados uso forestal forestal forestal sanitario
confinesde confinesde confinesde
produccion  salvamento saneamiento

Fuente: Instituto Nacional de Bosques.

Grafica 13. Numero de licencias autorizadas en manejo

forestal, afio 2015 (En hectareas)
462

143

30 27 15
6
| —_ | —
Arboles Cambio de Manejo Manejo Manejo Plan
aislados uso forestal forestal forestal sanitario

confinesde confinesde confinesde
produccién  salvamento saneamiento

Fuente: Instituto Nacional de Bosques.

Para la Organizacion Internacional de las Maderas Tropicales,
el manejo forestal sostenible es el proceso de administrar en
forma permanente la tierra forestal y de lograr uno o mas
objetivos claramente especificados, para alcanzar un flujo
continuo de bienes y servicios deseados del bosque, sin una
reduccién indebida en sus valores inherentes ni en su
productividad futura y sin efectos indebidos no deseables en el
ambiente fisico y social.

Esta definicion lleva implicito la administracion de tierras, el
equilibrio ecoldgico y el sistema social.

De un total de 24,220 hectéreas en fincas bajo manejo forestal,
se tiene un area con bosque de 10,703 hectareas, de los cuales
5,719 se encuentran en el &rea de produccion y 1,078 en area
de proteccién, que ambas conforman el area bajo manejo o
aprovechamiento forestal.

La mayor parte del area bajo manejo forestal corresponde a la
categoria de manejo forestal con fines de produccién, es decir
el 77.1%.

Entre las graficas 11 y 12 hay una relacion entre el nimero de
licencias y la superficie bajo manejo forestal, excepto en lo que
corresponde a cambio de uso del suelo, en donde se otorgaron
143 licencias para 198.4 hectareas.
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Grafica 14. Produccion bajo manejo forestal, afio 2015 (En

porcentaje)
Del total de 397,161.2 metros clbicos obtenidos por

aprovechamientos forestales, el 45.2% fue lefia y el 53.9% para
madera en troza.

H Lefia

W Madera
en troza

u Madera
aserrada

W Trocilla

Fuente: Instituto Nacional de Bosques.

Gréafica 15. Producciéon bajo manejo forestal por
departamento, afio 2015 (En metros clibicos)

133,041.0

Baja Verapaz
Quiche D= 53,084.6

Chimaltenan... IS 45,291.9

IEEs——— 44,948.6

De la produccién bajo manejo forestal el departamento de Baja
Verapaz aporté mayor valor, es decir 133,041.0 metros cubicos

Guatemala

Alta Verapaz
Jalapa

Escuintla

e 30,934.9
mE— 25,496.2
s 13,704.6

que corresponde al 33.5%, luego el departamento del Quiché
con 13.4%.

= 9,554.4
= 9,166.8

Santa Rosa

£l Progreso De la produccion bajo manejo forestal se obtuvieron 97,136.03
Sacatepéquez M 6,571.3 ||bras de resina.
Huehuetena. 4,501.5

Quetzaltena 4,328.5

=

.
Zacapa ® 4,263.4
Peten 1 2,905.0
Jutiapa 1 2,655.8
Totonicapan 1 1,823.2
Chiquimula 1 1,765.5
Izabal 1 1,656.4
San Marcos | 1,060.5

Suchitepéquez 407.4

Fuente: Instituto Nacional de Bosques.

Grafica 16. Lefia obtenida por manejo forestal por
departamento, afio 2015 (En metros cubicos)

Chimaltenango 23,154.6
Guatemala 22,540.1
Quiche 21,227.2

Baja Verapaz I 12,848.4
Jalapa NN 12,597.2
Escuintla IEEESSSS———— 10,638.9
Alta Verapaz IS S§,204.4
Santa Rosa N 5,892.9
El Progreso mmmmmm 5,124.1

Del total de lefia obtenida por manejo forestal, los
departamentos con mayor produccién son Chimaltenango,
Guatemala y Quiché con 23,154.6, 22,540.1 y 21,227.2 metros

cubicos respectivamente.

Sacatepéquez mEEE 3,136.1
Quetzaltenango BN 2,758.2
Huehuetenango mm 1,726.8

Totonicapan M 1,291.9

San Marcos = 1,029.1
Izabal ®m 800.9
Jutiapa B 767.7
Peten B 695.2
Zacapa B 659.9

Chigquimula 1 370.7

1

Suchitepéquez 232.0

Fuente: Instituto Nacional de Bosques.
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Grafica 17. Madera aserrada obtenida por manejo forestal
por departamento, afio 2015 (En metros ctbicos)

Quiche I 31,857.5
Baja Verapa: IImmmm— 22,757.8
Alta Verapaz IS 22,692.3
Chimaltenango NN 22,137.3
Guatemala NN 21,503.2

Los departamentos con mayor producciéon por manejo forestal
de madera aserrada son el Quiché, Baja Verapaz, Alta
Verapaz, Chimaltenango y Guatemala.

Jalapa

El Progreso
Santa Rosa
Zacapa
Sacatepéquez
Huehuetenango
Peten

Escuintla
Jutiapa
Quetzaltenango
Chiquimula

Izabal

s 12,899.0
m— 4,042.7
36615
. 3,603.5
B 3,435.2
. 2,774.7
m 2,200.3
= 20035
™ 1,888.2
m 1,435.9
m 1,394.7
I 855.5

Cabe anotar que los datos de manejo forestal presentados
corresponden a la actividad legal, en la cual el INAB otorga la
licencia forestal después de haber cumplido con los requisitos
de manejo forestal sostenible.

Totonicapan | 411.3
Suchitepéquez | 175.4

Fuente: Instituto Nacional de Bosques.

Grafica 18. Principales especies aprovechadas por manejo
forestal, afio 2015 (En metros cubicos)

Pino Colorado NN 161,587.6
Pino Candelillo N 25,063.9
Encinos N 50,473.4

Las dos principales especies aprovechadas en el manejo
forestal son pinos, el tercer lugar lo ocupan los encinos, especie

utilizada especialmente para lefia.
Pino Triste M 19,236.9

Cipres Mejicana W 9,108.0
Roble Negrou M 8,865.9
Pino de las sierras W 7,478.4
Ocote Blanco B 6,104.3
Guanacaste 0 5,253.7
Ceiba 1 3,004.4

Liquidambar | 2,638.3

Cenicero | 1,479.5
Matilisguate | 1,429.3
Masson Pine | 1,261.2

Sura | 1,192.4

Guacimo | 1,131.5

Pino de costa | 1,043.2

Fuente: Instituto Nacional de Bosques.
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Grafica 19. Volumen de lefia obtenida de las principales
especies aprovechadas por manejo forestal, aiio 2015.
(En metros cubicos)

Encinos

Pino Colorado
Pino Candelillo
Roble Negrou
Otras Especies
Pino Triste
Guanacaste
Liguidambar
Cipres Mejicana
Ocote Blanco
Ceiba

Guacimo

I 49,7576

I 17,447.5
N  16,890.5
B 3,865.1
I s.593.6

B 5.816.5

B s,154.8

M 2,506.0

B 24165

B 1,924.8

I 1,175.2

I 11201

Fuente: Instituto Nacional de Bosques.

Grafica 20. Volumen de lefia obtenida de las principales

especies aprovechadas por manejo forestal

en el

departamento de Chimaltenango, afio 2015 (En metros

cubicos)
9,809.9

3,719.7

3,513.1

Encinos

Pino Triste

Fuente: Instituto Nacional de Bosques.

Pino Candelillo

853.9 602.9
| |
Cipres Ocote Blanco

Mejicana

Grafica 21. Volumen de lefia obtenida de las principales

especies aprovechadas por manejo forestal

en el

departamento de Guatemala, afio 2015 (En metros ctbicos)

13,247.5

4,431.3
1,923.7
Encinos Pino Pino
Candelillo Colorado

Fuente: Instituto Nacional de Bosques.

854.6
236.9
| J—
Cipres Pino Triste
Mejicana

De la produccion bajo manejo forestal de lefia, el 36.7%
corresponde a la especie de encinos, luego el pino colorado
con 12.9% y pino candelillo con 12.4%.

En la grafica 16 indica que el departamento de Chimaltenango
es uno de los que mayor cantidad de lefia obtuvo por
aprovechamiento forestal, de los cuales 9,8099.9 corresponde a
la especie de encinos (42.4%).

En la grafica 16 indica que el departamento de Guatemala es él
ocupa el segundo lugar en la produccion de lefia por
aprovechamiento forestal, de los cuales 13,247.5 corresponde a
la especie de encinos (58.8%).
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Grafica 22. Volumen de lefia obtenida de las principales
especies aprovechadas por manejo forestal en el
departamento de Quiché, afio 2015 (En metros cubicos)

9,872.3

4,719.1
2,824.7
1,349.2
. 435.3 334.9
| —
Encinos Pino Pino Pino Triste Ocote Ceiba
Colorado Candelillo Blanco

Fuente: Instituto Nacional de Bosques.

Compromisos de reforestacion

Gréfica 23. Modalidades de compromisos de reforestacion
en el manejo forestal, afio 2015 (En hectareas)

En la grafica 16 indica que el departamento de Quiché es él
ocupa el tercer lugar en la produccion de lefia por
aprovechamiento forestal, de los cuales 9,872.3 corresponde a
la especie de encinos (46.5%).

106.9
—_—

Repoblacion
por semilla

Fuente: Instituto

Grafica 24.

2,332.7

1,779.8

413.6
263.2
Manejode Manejode Repoblacion Reforestacion
rebrotes  remanentes mixta

Nacional de Bosques.

Compromisos de reforestacion en el manejo

forestal por departamento, afio 2015 (En hectareas)

Jalapa
Quiche

Baja Verapaz
Chimaltenan.
Guatemala
Alta Verapaz
El Progreso
Santa Rosa
Sacatepéquez
Zacapa
Escuintla

Peten

Huehuetena...

Jutiapa

Chiquimula

Quetzaltena...

Totonicapdn
Izabal

San Marcos

Suchitepéqu...

1,581.6
1,410.0

—— 482.5
. 311.1
= 211.8
s 200.3
m— 191.4

== 131.0

= 829

= 73.1
= 60.4
= 43.0
1 27.2
1 21.4
1 21.4
1 14.6
I 14.1
I 10.7
6.6
1.2

Fuente: Instituto Nacional de Bosques.

En la Ley Forestal Decreto 101-96 establece las modalidades
de reforestacién o repoblacion forestal en el manejo bosques
por medio de licencia.

En el afio 2015, los compromisos de reforestacion fueron de
2,332.7 hectéreas que correspondieron a 47.6% del total de
COMPromisos.

Los departamentos mayormente beneficiados por mayor
compromiso de reforestacion fueron Jalapa y Quiché.
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Grafica 25. Modalidades de garantia de cumplimiento de las
licencias de manejo forestal, afio 2015 (Niimero)

276 Para el cumplimiento de los compromisos de reforestacion, la
Ley Forestal establece varios tipos de garantia.

En el afio 2015, la mayor cantidad de garantias fueron
fiduciarias, luego le siguen las fianzas.

| o
=
(-]
W
Q
. [
Fianza )
N

Hipoteca ‘ =
Sin
informacién
Otrotipo de
garantia
Depésito
monetario
Garantia
fiduciaria

Fuente: Instituto Nacional de Bosques

Produccion forestal exento de licencia

Gréafica 26. Actividades forestales exentas de licencia, afo

2015 (Porcentaje) El articulo 53 de la Ley Forestal establece que el descombre,
Otros, 5.5% poda, tala y raleo en el cultivo de café, cardamomo, cacao y

otros cultivos agricolas similares; la tala, poda y raleo de

plantaciones voluntarias registradas en el INAB; la tala y raleo

Poda y raleo de plantaciones de arboles frutales; la poda y raleo de

serotoresta plantaciones obligatorias; y, la poda y raleo de sistemas

o= 28.6% agroforestales, estan exentos de licencia forestal y que en su
Plantacién lugar deben tramitar un permiso. Asi también el articulo 49
e indica los de consumo familiar.

En el afio 2015, de 1,729,913.1 metros clbicos obtenidos por
actividades exentas de licencia forestal 69.9% fueron de

Fuente: Instituto Nacional de Bosques. plantaciones voluntarias y el 24.6% de poda y raleo de sistemas
agroforestales.
Grafica 27. Actividades forestales exentas de licencia, afo
2015 (Metros cubicos)
Zacapa | 0.02
Totonicapan | 1.08
Sololéd | 1.65
Jutiapa | 1.76
Chiquimula 1 2,31 - . . .
ElProgreso | 2.68 En el afo 2015, de las actividades exentas de licencia, los
Sacatepéquez | 3.23 departamentos que contribuyeron con mayor volumen fueron
Huehuetenango 1 5.3 Izabal y Alta Verapaz con 24.1 y 12.4% respectivamente.
Quiche 1 6.55
Jalapa ® 11.86

Chimaltenango mm 29.57
San Marcos BN 34.93
Baja Verapaz W 61.97
Guatemala me——— 75,04
Peten mmmmmmm 79.07
Escuintla ESS——— 128.12
Retalhuleu mEE————— 129.01
Santa Rosa maasssssss—— 152.81
Suchitepéquez IEEEEEEEE————— 1]181.32
Quetzaltenango MEEEEES———————— 190.86
Alta Verapaz IS 213.78
lzabal 416.05

Fuente: Instituto Nacional de Bosques.
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Grafica 28. Tipo de producto obtenido de actividades
exentas de licencia forestal, afio 2015 (Porcentaje)

Otros, 5.3%

Madera en
troza, 37.1%

Lefia, 57.6%

Fuente: Instituto Nacional de Bosques.

Gréafica 29. Destino de los productos obtenidos de
actividades exentas de licencia forestal, ano 2015
(Porcentaje)

95.3%

0.1% 2.6% 0.2% 0.3% 1.4%
— —
Comer- Construccién Sin Uso Uso Vivienda
cializacién informacién en finca energético

Fuente: Instituto Nacional de Bosques.

Grafica 30. Principales especies aprovechadas de
actividades exentas de licencia forestal, afio 2015 (Metros
cubicos)

Pinus caribaea var. hondurensis B 20,052.0
Spathodea campanulata B 20,617.1
Mangifera indica W 21,129.3
Tabebuia donnell-smithii = 28,934.6
Eucalyptus urograndis Bl 36,837.6
Ingaspp. W 50,185.5
Pinusoocarpa MM 56,069.6
Tectona grandis W 75,038.3
Cupressus lusitanica W 81,568.2
Pinus caribaea var. caribaca EEEEE 87,523.1
Gmelina arborea N 94,011.0
Pinus maximinoi IEEESSS——— 183,030.4 656,120.6
Hevea brasiliensis

Fuente: Instituto Nacional de Bosques.

En el afio 2015, de 1,729,913.1 metros cubicos obtenidos por
actividades exentas de licencia forestal, el 37.1% fue de
madera en troza y el 57.6% de lefia.

En el afio 2015, de 1,729,913.1 metros clbicos obtenidos por
actividades exentas de licencia forestal, el 95.3% fue destinado
a la comercializacion.

En el afio 2015, de 1,729,913.1 metros cubicos obtenidos por
actividades exentas de licencia forestal 37.9% fue de la especie
Hevea brasiliensis (hule) y 10.9% (pino, pino candelillo).
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Incentivos forestales

Grafica 31. Superficie cubierta por el Programa de
Incentivos  Forestales  (PINFOR).Periodo  1998-2015
(Hectareas)

La Ley Forestal, establecio el Programa de Incentivos
Forestales que consideraba las modalidades de incentivo para
reforestacion, manejo de bosques naturales tanto de
produccién como proteccion y para sistemas agroforestales.

2006 I 87.57
2014 HEEEEE 20.08
2015 I 63.56

1999 WM 8.86

2000 EEE 10.07
2001 MEEEEN 20.67
2002 EEEEEN 19.19
2003 NN 14.95
2004 MEEENNNNN 27.01
2005 MEEEEEEN 23.55
2007 EEEE 14.05
2008 HEEEEE 19.12
2009 MEENNNN 21.76
2010 NN 21.12
2011 NN 1899
2012 EEEEEN 20.08
2013 EEEEEN 1899

1998 1 1.58

Fuente: Instituto Nacional de Bosques.

Gréfica 32. Superficie cubierta por el Programa de
Incentivos Forestales (PINFOR), afn02015 (Hectareas)

53,732.2 En el afio 2015 se incentivaron 63,562.3 hectéreas de las
cuales el 84.5% correspondid a manejo de bosque natural de
proteccion.

2058.4 5,210.4
1,665.3 7 N
_— — [
Manejo de bosque  Manejo de bosque Reforestacion Sistema
natural de producciénnatural de proteccion agroforestal

Fuente: Instituto Nacional de Bosques.

Grafica 33. Superficie cubierta por el Programa de
Incentivos Forestales (PINFOR) segin departamento,
ano2015 (Hectareas)

Zacapa 9,302.9
Baja verap 86819 En el afio 2015 se incentivaron 63,562.3 hectareas de las
Huehuetenango 8,451.0 e
1 progreso 65132 cuales los departamentos mayormente beneficiados fueron
Quiché 4,815.0 Zacapa (14.6%), Baja Verapaz (13.7%) y Huehuetenango
Petén I 4,223.8 (133%)

San Marcos IEEEEEEEEENNN———— 4,109.7
Chiquimula I  3,950.8
Jalapa IS 2,008.4
Totonicapdn I 2,040.0
Alta Verapaz m—m 1,804.7
Izabal S 1,661.3
Quetzaltenango IS 1,595.1
Chimaltenango HEE 1,126.7
Jutiapa N 922.3
Sololé mmmmm 378.6
Santa Rosa HEEE 753.3
Guatemala B 138.9
Escuintla 1 73.3
Sacatepéquez 21.8

Fuente: Instituto Nacional de Bosques.
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Grafica 34. Monto pagado por el Programa de Incentivos
Forestales (PINFOR), afi02015 (Hectareas)

132,780,793
En el afio 2015 se pagaron con PINFOR Q157,868,845 de las
cuales el 84.1% correspondié a manejo de bosque natural de
proteccion.
11,768,777 9,118,806
4,200,468
—— [ | [
Manejo de bosque Manejo de bosque Reforestacion Sistama
natural de produccién  natural de pr i agroforestal

Fuente: Instituto Nacional de Bosques.

Grafica 35. Monto pagado por el Programa de Incentivos
Forestales (PINFOR) segun departamento, afi02015
(Quetzales)

Huehuetenango 22,483,570
Baja\ P 22,278,285
El Progreso 16,662,273

Quiché 12,739,633 ~ . .
petén 182,287 En el afio 2015 se incentivaron Q157,868,845 de las cuales los

SanMarcos  EEEE— 10,643,413 departamentos mayormente beneficiados fueron
Chiquimula  E— 7,641,447 Huehuetenango (14.2%), Baja Verapaz (14.1%) y El Progreso
lalapa  EE— 5,730,947 (106%)
Alta Verapaz IS 5,674,584
Totonicapdn IS 5,259,427
Quetzaltenango NN 4,152,041
Izabal NN 4,043,595

Chimaltenango N 2,844,370
Sololé mmmmm 2,209,177
Jutiapa SN 1,985,190
Santa Rosa W 1,774,370
Guatemala 1 279,414
Escuintla 1 139,378
Sacatepéquez = 41,460

Fuente: Instituto Nacional de Bosques.

Grafica 36. Superficie cubierta por el Programa de
Incentivos Forestales a Pequefios Productores (PINPET),
ano2015 (Hectareas)

53,732
En el afio 2015 se incentivaron por el PINPET 70,109,9
hectareas de las cuales el 77% correspondié a manejo de
bosque natural de proteccién.
9,454
5,259
1,665
e H =
Manejo de bosque Manejo de bosque Reforestacion Sistema
natural de produccién  natural de proteccion agroforestal

Fuente: Instituto Nacional de Bosques.

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA | 106



Compendio Estadistico Ambiental de Guatemala, 2015

Grafica 37. Superficie cubierta por el Programa de
Incentivos Forestales a Pequefios Productores (PINPET)
por departamento, afio 2015 (Hectareas)

Baja Verapaz 8,681.9
Huehuetenango 8,451.0
El Progreso 6,913.2
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Guatemala B 138.9
Escuintla 1 73.3
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Fuente: Instituto Nacional de Bosques.

Grafica 38. Monto pagado por el Programa de Incentivos
Forestales a Pequefios Productores (PINPET), afo 2015
(Hectareas)

132,780,793.3

26,932,912.3

9,273,488.0
4,200,468.1
— |

Manejo de bosque Manejo de bosque Reforestacion Sistema
natural de produccién  natural de proteccion agroforestal

Fuente: Instituto Nacional de Bosques.

Grafica 39. Monto pagado por el Programa de Incentivos
forestales a Pequefios Productores (PINPET) por
departamento, afio 2015 (Hectareas)

Huehuetenango I 22,483,570
Baja Verapaz NI 22,278,285
El Progreso 16,662,273
Quiché NG 12,739,633
Petén IIEEENEGEGGGGEEEN 11,682,247
San Marcos NN 10,643,413
Chiquimula GGG 7,641,447
Jalapa NN 5,730,947
Alta Verapaz I 5,674,584
Totonicapan I 5,259,427
Quetzaltenango I 4,152,041

Izabal NN 4,043,595
Chimaltenango NN 2,844,370
Solold NN 2,209,177
Jutiapa HEEE 1,985,190
SantaRosa HEE 1,774,370
Guatemala 1 279,414
Escuintla 1 139,378
Sacatepéquez 41,460

Fuente: Instituto Nacional de Bosques.

En el afio 2015 se incentivaron por el PINPET 70,109,9
hectdreas de los cuales los departamentos mayormente
beneficiados fueron Baja Verapaz (12.4%), Huehuetenango
(12.1%) y El Progreso (9.9%).

En el afio 2015 se pagaron por el PINPET Q 173,187,661.7 de
las cuales el manejo de bosque natural con fines de proteccion
absorbié el 77%.

En el afio 2015 se pagaron por el PINPET Q 173,187,661.7 de
los cuales los departamentos mayormente beneficiados fueron),
Huehuetenango (13.0%) y Baja Verapaz (12.9%).
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Fuentes semilleras

Grafica 40. Superficie de fuentes semilleras registradas,
afio 2015 (Hectareas)

13
11.25
5.47 5.56
I - I

Baja Verapaz Suchitepéquez Escuintla

En el afio 2015, el INAB tiene en sus registros 36.38 hectéreas
de rodales semilleros de pino, teca y caoba.

Baja Verapaz Guatemala

Fuente: Instituto Nacional de Bosques.

Gréfica 41. Profesionales inscritos en el Registro Nacional
Forestal, afo 2015

Ingeniero Agranomo

Ingeniero Forestal

I 112

I 46

Perito Forestal NN 37 . . . . 'y
’ Los profesionales inscritos para la realizacion de planes de
Desénomo. [ 10 manejo forestal para el afio 2015 fueron un total de 246, de los
Técnico en Silvicultura y Manejo de Bosgues [ 12 Cua|eS 158 eran prOfeSIona|eS y el I'eStO téCﬂICOS de n|Ve|

Perito Agronomo [l 12 mediO.
Técnico en Conservacién y Manejo de...[ll 6

Perito en Recursos Naturales Renovables

1

Perito en industria de la madera

1

Fuente: Instituto Nacional de Bosques.
Profesionales del sector forestal

Grafica 42. Profesionales inscritos en el Registro Nacional
Forestal por departamento, afio 2015

Guatemala I 53
Alta Verapaz 42
Petén 33
Huehuetenango IEEEEEEE———————— 0

De estos profesionales inscritos, los departamentos con mayor
numero en su orden son Guatemala, Alta Verapaz, Petén y
Huehuetenango.

Quetzaltenango T 17
Quiché m—— 10
Jalapa T 9
lzabal —— O
San Marcos m—— 7
El Progreso mmmmmm 6
Chimaltenango mmm—m 6
Zacapa W 5
Chiquimula = 5
SantaRosa mmm 4
Sacatepéquez W 4
Suchitepéquez mm 2
Solold mm 2
Jutiapa = 2
Escuintla m 1

Fuente: Instituto Nacional de Bosques.
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Lefia y hogares

Grafica 43. Hogares que utilizaron lefia para cocinar, por
departamento, afio 2014 (Porcentaje)
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: Segun la ENCOVI 2014, del total de hogares (3,353,495) y
15,806,675 habitantes del pais, el 69.8% utilizaron lefia para
cocinar, de los cuales el 27.2% es urbano y 42.6% rural.

Los departamentos que mayor porcentaje ocuparon fueron Alta
Verapaz, Totonicapan y Solola.
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, ENCOVI, 2014.

Grafica 44. Forma de obtener la lefia para cocinar, afio 2014

(Porcentaje)
45.42% 43.24%
El 45.42% de los hogares obtuvo la lefia comprada, mientras
que el 43.24% recolectada.
8.51%
126 0.80% . 0.10%
b’b b’b a’b b’b bm 6\0
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, ENCOVI, 2014.

Grafica 45. Distancia para ir a traer la lefia, afio 2014
(Porcentaje)

41.87%

26.77% El 41.87% de los hogares recorre hasta 100 metros para ir a
traer lefia.

13.33% 14.34%

0.52%
m

Hasta 100m De 101a 500m De 0.5alkm De 1l.1a5km De5.1al1l0km De 10.1km y
mas

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, ENCOVI, 2014.
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Grafica 46. Tiempo destinado para ir a traer lefia, afio 2014
(Porcentaje)

78.43%

El 78.4% de los hogares manifestd en la ENCOVI que el
78.43% destina para ir a traer lefia.

10.34%
6.22%

. u 246%  134%  0.64%  0.14%  0.44%
| — — N N

Hasta 1 Hasta 2 Hasta 3 Hasta 4 Hasta 5 Hasta 6 Hasta 7 Hasta 8
hora horas horas horas horas horas horas horas

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, ENCOVI, 2014.

Gréfica 47. Medio de transporte de la lefia, afio 2014
(Porcentaje)

83.22%

El 83.2% de los hogares transporta su lefia a pie.

5.80% 7.82%

[ 0.15% 1.77% . 1.25%
— —_

A pié Bestid/caballo Lancha/cayuco  Bicicleta  Camién/carro Otro

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, ENCOVI, 2014.

Grafica 48. Hogares que utilizan gas propano, afio 2014

(Porcentaje)
50.66%
39.71%
La ENCOVI 2014 revel6 que el 50.66% de hogares (1,344,034)
utiliza gas propano para cocinar, de los cuales el 39.71% es
urbano.
10.95%
Total Urbano Rural

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, ENCOVI, 2014.
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Grafica 49. Cantidad de libras consumidas al mes de gas
propano, afo 2014
35,370,127

28,403,633
I 6,966,494

Total Urbano Rural

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, ENCOVI, 2014.

Gréfica 50. Monto gastado mensualmente en consumo de
gas propano, aino 2015 (Quetzales)

130,339,651
104,486,527
I 25,853,124
Total Urbano Rural

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, ENCOVI, 2014.

Grafica 51. Hogares que usan carbén, afio 2014 (Numero de
hogares)

236,063
204,689
I -
Total Urbano Rural

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, ENCOVI, 2014.

La ENCOVI 2014 reveldé que los hogares consumieron
35,370.127 libras de gas propano al mes; un promedio de 26
libras al mes.

La ENCOVI 2014, también revel6 que en promedio al mes los
hogares gastan alrededor de 130,339,651quetzales.

El 8.90% de los hogares utiliza carbén para cocinar.
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Grafica 52. Cantidad de carbon que utilizan los hogares al

mes (libras)
1,486,034
1,291,085
Se estima de acuerdo a la Encovi 2014 que mensualmente se
consumen casi 3 millones de libras de carbon en los hogares.
194,949
Total Urbano Rural

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, ENCOVI, 2014

Gréfica 53. Monto pagado por consumo de carbén al mes

(Quetzales)
3,728,412
3,225,024
Se estima segun la Encovi 2014 que los hogares
guatemaltecos gastan mensualmente alrededor de 2.2
millones de quetzales.
503,389
Total Urbano Rural

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, ENCOVI, 2014
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1.6 Recursos Mineros
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Mineria

Los minerales son considerados como la llave para el desarrollo
y los cimientos bajo los cuales estd construida la sociedad
moderna.
Los minerales pueden considerarse como los principales
materiales fisicos del hombre en el desarrollo de la civilizacién
industrial.

Existen actualmente alrededor de 31 industrias en Guatemala,
representadas por unas 81 empresas, que utilizan productos
mineros como materia prima en la fabricacién de sus articulos.

Estas industrias, importan alrededor del 90% de las materias
primas de origen minero que utilizan en la fabricacién de sus
productos industriales.

Adicionalmente, Guatemala exporta sus productos mineros en
bruto y a muy bajo precio, mientras que los que importa los
compra procesados a un precio elevado.

Guatemala cuenta con un buen nimero de minerales y rocas
industriales en cantidades comercializables, los cuales aun no
se aprovechan convenientemente. Aunque existen actualmente
alrededor de 343 derechos mineros vigentes, aun falta mucho
por explorar y explotar. Por lo menos una docena de los
materiales existentes en el pais falta por explotarse y
aprovecharse, aparte de otros 30 que se explotan o se han
explotado generalmente en forma empirica y a escala muy
pequefia. (La Industria Minera y Guatemala /Direccion General
de Mineria, 1996).

Existen en Guatemala alrededor de 81 empresas que
representan a mas o menos 31 industrias en el pais, las cuales
utilizan minerales y/o rocas en la elaboracion de sus productos.

Farmacéuticos,
electrénica,
agricultura, papel

Azucar, fosforos,
neumaticos,
joyeria, filtros

Alimentos,
envases, tintes

Pinturas, dental, 81 Ceramica,
equipo medico, Empresas en guimica, pilas
jabones, hule Guatemala secas

Acumuladores,
losa sanitaria,
fundicioén,
cosméticos,
avicola

Galvanizacién, Plasticos, pieles,
aluminio vidrio, cemento

Las estadisticas aca presentadas, fueron las proporcionadas
por la Direccién de Mineria del Ministerio de Energia y Minas.
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Grafica 1. Valor de la produccion minera nacional, 2004-

2014. (Millones de quetzales).
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Fuente: Ministerio de Energia y Minas/Direccion General de Mineria /

Departamento de Desarrollo Minero.

Gréfica 2. Licencias mineras vigentes, afio 2015.

(Namero)
O Materiales de construccion
O Minerales metalicos 133

124

B Minerales no metdlicos

125

80
45
35
L ’_L
Exploracién Explotacién Total

Fuente: Ministerio de Energia y Minas/Direccion General de Mineria /

Departamento de Desarrollo Minero.

Grafica 3. Solicitudes en tramite de licencias mineras, afio

2015. (Numero)

O Materialesde

construccion
@ Minerales metalicos

293

H Mineralesno
metalicos

Reconocimiento Exploracion Explotacion

Fuente: Ministerio de Energia y Minas/Direccion General de Mineria /

Departamento de Desarrollo Minero.
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Para el afio 2015 no hay reporte de la produccién minera
nacional. La grafica muestra el comportamiento de la mineria
en Guatemala para el periodo 2004 - 2014. El valor de los
minerales metélicos para el afio 2014 alcanzd la cifra de
5,751.7 millones de quetzales, los minerales no metalicos
alcanzaron la cifra de 204.7 millones de quetzales.

Las licencias mineras vigentes para el afio 2015 alcanzaron un
total de 343, de estas, 125 licencias en Materiales de
Construccion, 80 licencias en Minerales metalicos y 138
licencias en minerales no metalicos.

El nimero de solicitudes de licencias mineras en tramite es de
601, de estas hay 107 en Materiales de Construccidn, 324 para
Minerales Metalicos y 170 para Minerales No Metalicos. La
mayor cantidad de solicitudes es para minerales metalicos de
las cuales se encuentran en trAmite 8 de reconocimiento, 293
de exploracion y 23 de explotacion.
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1.7 Recursos Energéticos
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Las estadisticas energéticas

Dependiendo del ambito de estudio, como mecénica clésica,
mecanica cuantica, teoria de la relatividad, etc., se pueden
encontrar diferentes conceptos para la energia. Para efecto del
tema que compete a este documento, se puede indicar que la
energia es la capacidad que tiene un elemento natural o
artificial de producir alteraciones en su entorno (OLADE, 2011).

¢Qué es una forma de energia?

Es una manifestacion de la energia que puede o no ser
perceptible a nuestros sentidos, pero que de alguna manera
puede ser aprovechada o trasformada, como movimiento, luz,
calor, electricidad, radiacion, etc. (OLADE, 2011).

¢Qué es una fuente de energia?

Conceptualmente es todo elemento o producto, natural y
artificial, del cual podemos obtener energia en cualquiera de
sus formas o manifestaciones, sin embargo en el &mbito de las
estadisticas energéticas, se consideran solamente aquellos
elementos de los cuales podemos obtener calor ylo
electricidad(OLADE, 2011).

¢Qué es la matriz energética de un pais?

Es el estudio del sector energético en que se cuantifica la
oferta, demanda y transformacion de cada una de las fuentes
energéticas al interior del pais, asi como al inventario de
recursos energéticos disponibles; considerando para estas
variables su evolucién historica y proyeccion a futuro. El
conocimiento y analisis de la matriz energética es un elemento
basico para la planificacién y aseguramiento del abastecimiento
energético(OLADE, 2011).

¢Qué es un balance energético?

Contabilizaciéon de los flujos de energia en cada una de las
etapas de la cadena energética y las relaciones de equilibrio
entre la oferta y la demanda, por las cuales la energia se
produce, se intercambia con el exterior, se transforma y se
consume; tomando como sistema de andlisis el ambito de un
pais 0 una region; y para un periodo determinado
(generalmente un afio) (OLADE, 2011).

En este subcapitulo se presentan los datos que fue obtener y
corresponde a hidrocarburos y energia eléctrica principalmente
del Ministerio de Energia y Minas que es la entidad rectora del
tema; asi también se agrega informacién proveniente de la
Encuesta de Condiciones de Vida que realiza el Instituto
Nacional de Estadistica.
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Hidrocarburos

Grafica 1. Produccion de petrdleo crudo nacional, 2010-
2015* (En miles de barriles equivalentes de petréleo)
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3,995.10
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Fuente: Ministerio de Energia y Minas, Direccién General de Hidrocarburos.

*A noviembre 2015

Gréfica 2. Produccion mensual de petréleo crudo nacional,
2015* (En miles de barriles equivalentes de petréleo)
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Fuente: Ministerio de Energia y Minas, Direccién General de Hidrocarburos.

*A noviembre 2015

Grafica 3. Produccion de derivados del petréleo, 2015
(En miles de barriles equivalentes de petréleo)

268.7
163.7
15.9
. . I . 02 .
Asfalto Diesel Gas QOil de Vacio Kerosina

Fuente: Ministerio de Energia y Minas, Direccién General de Hidrocarburos.

La produccién de petréleo crudo nacional alcanzo la cifra de
4,362.89 miles de barriles en el 2010, estabilizandose en los
Ultimos afios 3,645.18 en el 2013; 3,668.89 en 2014 y 3257.50
a noviembre 2015.

La produccion de petrdleo crudo estuvo estable durante todo el
afio como puede verse en la grafica con un rango entre 281y
310 miles de barriles.

La mayor produccién en derivados del petroleo es de Diesel
que en 2015 produjeron 268.7 miles de barriles, el Asfalto con
163.7 miles de barriles y en menor cantidad el Gas Qil de Vacio
con 15.9 miles de barriles y la Kerosina con 0.2 miles de
barriles.
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Grafica 4. Produccion total mensual de derivados del
petroleo, 2015. (En barriles americanos)
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Fuente: Ministerio de Energia y Minas, Direccién General de Hidrocarburos.

Gréfica 5. Produccion mensual de derivados del petroleo
(Diésel, Asfalto, Gas Oil de Vacio, Kerosina), afio 2015. (En
barriles americanos).
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Fuente: Ministerio de Energia y Minas, Direccién General de Hidrocarburos.
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Grafica 6. Consumo de petréleo y derivados, 2015.
(En miles de barriles equivalentes de petréleo)
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Fuente: Ministerio de Energia y Minas, Direccién General de Hidrocarburos.

La produccion total mensual de los productos derivados del
petréleo alcanzd los 448,392 barriles durante el afio 2015,
53,400 barriles en el mes de marzo, la menor produccion se dio
en julio con 30,054 barriles.

La mayor produccién de derivados del petroleo es el Diesel que
en afio 2015 alcanzé los 268,699 barriles; el asfalto tuvo una
produccién de 163,671 barriles, el gas oil de vacio fue de
15,850 barriles y la kerosina solo se produjo durante el mes de
enero con 173 barriles.

El mayor consumo en productos derivados del petréleo fue en
Diesel con 11,305.2 miles de barriles, la gasolina superior
alcanzé la cifra de 6,009.8 miles de barriles, siguiéndole la
gasolina regular con 5,127.0 miles de barriles, el menor
consumo se dio en gasolina de aviacion con 13.5 miles de
barriles.
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Grafica 7. Consumo mensual de petréleo y productos
derivados del petréleo, 2015. (En barriles americanos)
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Fuente: Ministerio de Energia y Minas, Direccion General de Hidrocarburos.

Gréfica 8. Importacion de productos derivados del petréleo,
2015. (Miles de barriles)
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Fuente: Ministerio de Energia y Minas, Direccién General de Hidrocarburos.

Grafica 9. Importacion mensual de gasolina superior,
gasolina regular, kerosina y diesel, afio 2015. (En miles de
barriles americanos)
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Fuente: Ministerio de Energia y Minas, Direccion General de Hidrocarburos.

Grafica 10. Importacion mensual de GLP, Bunker C, Asfalto
y PetCoke, 2015. (En miles de barriles americanos)
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Fuente: Ministerio de Energia y Minas, Direccién General de Hidrocarburos.

El mayor consumo de petréleo y productos derivados se dio en
los meses de marzo (2,958 miles de barriles) y en agosto (2,916
miles de barriles).

El producto que mas se importd es el diesel que para el afio
2015 fue de 12,397.31 miles de barriles, en menor cantidad la
gasolina superior con 6,836.5 miles de barriles, el GLP con
5,916.3 miles de barriles y la gasolina regular con 5,435.29
miles de barriles.

La mayor importacién de productos derivados del petrdleo se
dio en el mes de marzo con 3,283 miles de barriles y la menor
se dio en el mes de diciembre con 2,840 miles de barriles, de
los cuales el Diesel fue el combustible que mas se importo.

El Gas Licuado de Petroleo fue el que tuvo mayor importacion
en este grupo de derivados del petrdleo, siguiéndole el Bunker
C y en menos cantidad el PetCoke.
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Grafica 11. Exportacion de petroleo y derivados, 2015
(En miles de barriles)
3,179.6

El producto que mayor cantidad se exporto fue el petroleo crudo
nacional con 3,179.6 miles de barriles, el GLP con 1,790.8
miles de barriles, la menor cantidad fue de Bunker C con 10.3
miles de barriles.
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Fuente: Ministerio de Energia y Minas, Direccion General de Hidrocarburos.

Gréfica 12. Exportacion mensual de petréleo y productos
derivados, 2015. (En miles de barriles americanos)

La mayor exportaciéon mensual de petrdleo y derivados se dio
en el mes de agosto con 721 miles de barriles y la menor
exportacion se dio en el mes de junio con 614 miles de barriles.
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Fuente: Ministerio de Energia y Minas, Direccién General de Hidrocarburos.

Grafica 13. Precios promedio de combustibles al
consumidor final, modalidad servicio completo, 2015
(Quetzales/galon)
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Los precios promedio de combustibles al consumidor estuvieron
en Q.25.04 para la gasolina superior V-Power, Q.24.25 para la
gasolina superior, Q.22.76 para la gasolina regular y Q.19.63
para el diesel.
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Fuente: Ministerio de Energia y Minas, Direccién General de Hidrocarburos.
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Electricidad

Grafica 14. Comportamiento de la capacidad instalada de
generacion, afos 2014-2015. (GWh)
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Fuente: Ministerio de Energia y Minas / Direccion General de Energia.

Grafica 15. Numero de usuarios e indice de cobertura
eléctrica, periodo 1991-2015. (Numero, %)
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La grafica muestra la capacidad instalada para la generacion de
electricidad durante los afios 2014-2015 por tipo de central, en
la cual ha ido creciendo anualmente. Puede verse que se usa
ahora la generacién Solar y la Edlica.

El nimero de usuarios para el afio 2015 alcanzé la cifra de
3,025,511; con esto se ha alcanzado el 92% de cobertura
eléctrica en la republica de Guatemala.

La grafica muestra que en 15 departamentos de la republica se
tiene mas del 90% de cobertura eléctrica, los de mayor
cobertura es el departamento de Guatemala con 99.9%,
Sacatepéquez con el 99.7% y El Progreso con 99.2%, el de
menor cobertura es el departamento de Alta Verapaz con
44.1% esto se debe a la escaza infraestructura en distribucion
de energia eléctrica en algunos departamentos.
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Grafica 17. Balanza energética del Sistema Nacional
Interconectado (S.N.l.), periodo2009-2015 (GWh)
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Fuente: Ministerio de Energia y Minas / Direccion General de Energia.

Hogares y uso de energia

Gréfica 18. Hogares conectados a la red de energia
eléctrica, afio 2014. (%)
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Fuente: Encuesta Nacional de Condiciones de Vida -ENCOVI.-

Grafica 19. Hogares del area urbana y rural que utilizan
energia eléctrica, afio 2014. (%).
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Fuente: Encuesta Nacional de Condiciones de Vida -ENCOVI-.

El balance energético muestra un crecimiento tanto en las
exportaciones como en las importaciones

Los datos obtenidos de la Encuesta Nacional de Condiciones
de Vida reflejaron la situacién habitacional de los hogares en
donde el porcentaje de hogares conectados a la red de energia
eléctrica para el afio 2014, es de 49.2% en el &rea urbana y
31.8% en el area rural.

La Encuesta de Condiciones de Vida reporté que para el afio
2014 en lo que se refiere a la situacion habitacional de los
hogares el 51.3% de las areas urbanas de la Republica de
Guatemala utilizan energia eléctrica y el 34.1% en las areas
rurales.
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Grafica 20. Hogares en el area urbana y rural que cuentan
con contador de energia eléctrica, afio 2014. (%)
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Fuente: Encuesta Nacional de Condiciones de Vida -ENCOVI-

Grafica 21. Nimero de veces en el mes que se han quedado
sin energia eléctrica por mas de 30 minutos los hogares,
afio 2014. (%).
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Fuente: Encuesta Nacional de Condiciones de Vida -ENCOVI-

Grafica 22. Numero de dias que se han quedado los
hogares sin energia eléctrica, afio 2014. (%).
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Fuente: Encuesta Nacional de Condiciones de Vida -ENCOVI-

Del total de hogares conectados a la red de energia eléctrica se
tiene que el 48.8% de hogares del area urbana en la republica
de Guatemala cuentan con contador de energia eléctrica y el
31.2% en el area rural.

El 57.1% de los hogares de la republica de Guatemala no
tuvieron interrupcion de energia eléctrica por mas de 30
minutos en el mes, el 37.7% de hogares tuvieron interrupcion
de 1 a5 veces, el 4.6% de hogares de 6 a 15 veces.

El 81.7% de los hogares manifesté no haber tenido interrupcion
de energia eléctrica, el 17.05% de hogares tuvo interrupcion de
1 a 5 dias continuos sin energia eléctrica, el 1.16% de hogares
de 6a 15dias y solo el 0.1% de los hogares de 16 a 30 dias.
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Grafica 23. Hogares que utilizan lefia para cocinar, afio
2014. (%)
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Fuente: Encuesta Nacional de Condiciones de Vida -ENCOVI-

Gréfica 24. Formas de obtencion de lefa para cocinar, afo
2014. (%)
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Fuente: Encuesta Nacional de Condiciones de Vida -ENCOVI-

Grafica 25. Distancia que recorren los hogares para ir a
traer la lefia, afio 2014. (%)
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Fuente: Encuesta Nacional de Condiciones de Vida -ENCOVI-

A nivel republica se tiene que el 27.2% de los hogares de las
areas urbanas utilizaron lefia para cocinar y el 42.6% de los
hogares de las areas rurales, esto manifiesta que el 69.8% de
los hogares en la republica utiliza lefia para cocinar.

La encuesta reflejé que la mayor forma de obtencién de lefia
para cocinar en la republica (47.4% de los hogares) la compran,
el 38.8% la recogen o cortan.

El 37.9% de los hogares obtiene a menos de 100 metros la lefia
para cocinar, el 24.4% de los hogares recorren entre 1.1 a 5
kilometros, el 19.6% recorren entre 101 a 500 metros, solo el
0.5% tienen que recorrer mas de 10 kilometros para conseguir
la lefa.
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Grafica 26. Tiempo utilizado por los hogares para la
recoleccion de lefa, afio 2014. (%).
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Fuente: Encuesta Nacional de Condiciones de Vida -ENCOVI-

Gréfica 27. Hogares del area urbana y rural que cuentan
con chimenea, afio 2014. (%).
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Fuente: Encuesta Nacional de Condiciones de Vida -ENCOVI-

Grafica 28. Hogares que utilizan Candelas/Veladoras como
fuente de energia, afo 2014. (%)
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Fuente: Encuesta Nacional de Condiciones de Vida -ENCOVI-

El 76.7% de los hogares utilizé hasta 1 hora para la obtencién
de lefia, el 11.3% hasta 2 horas, el 5.9% utilizd hasta 3 horas
para su obtencién.

El 26.75% de los hogares en la replblica de Guatemala
cuentan con chimenea o una salida de escape para el humo, el
11.05% corresponden al area urbana y el 15.7% al &rea rural.

Las fuentes de energia en los hogares son variables, de esto se
tiene que el 41.11% de los hogares en la republica de
Guatemala utilizan candelas o veladoras, de lo cual se tiene
que el 15.89% pertenecen a las areas urbanas y el 25.2% a las
areas rurales.
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Grafica 29. Hogares que utilizan kerosene como fuente de
energia, afo 2014. (%)
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Fuente: Encuesta Nacional de Condiciones de Vida -ENCOVI-

Gréafica 30. Consumo de gas propano en los hogares, afio
2014 (%)
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Fuente: Encuesta Nacional de Condiciones de Vida -ENCOVI-

Grafica 31. Consumo de carbén como fuente de energia en
los hogares, afo 2014. (%)
5.65%

4.97%
0.68%
Total Urbano Rural

Fuente: Encuesta Nacional de Condiciones de Vida -ENCOVI-

El Kerosene o gas corriente es un articulo que su uso ha ido
desapareciendo, actualmente solo un 3.03% de hogares de la
republica lo continian usando como fuente de energia o para
cocinar, el 0.77% de los hogares urbanos lo utilizan y a nivel
rural un 2.8%.

El gas propano sustituy6 al kerosene en el uso para cocinar de
esta cuenta se tiene que el 46.6% de los hogares de la
republica lo utilizan, de esto se tiene que el 37.86% es utilizado
en los hogares del area urbanay el 8.75% en el area rural.

El consumo de carbén como fuente de energia en los hogares
alcanzo a nivel replblica el 5.65%, de estos los hogares del
area urbana consumieron el 4.97% y el area rural el 0.68%.
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Grafica 32. Consumo de baterias como fuente de energia en
los hogares, afo 2014. (%)
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Fuente: Encuesta Nacional de Condiciones de Vida -ENCOVI-

Grafica 33. Numero y porcentaje de hogares que utilizan
panel solar como fuente de energia, afio 2014. (Numero, %)
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Fuente: Encuesta Nacional de Condiciones de Vida -ENCOVI-

Grafica 34. Hogares que utilizan lefia como fuente de
energia, afo 2014. (%)
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Fuente: Encuesta Nacional de Condiciones de Vida -ENCOVI-

El uso de las baterias como fuente de energia alcanzo el
16.26% en los hogares de la republica, de estos el 5.01%
corresponde a los hogares del area urbana y el 11.25% a los
hogares del area rural.

Los paneles solares es una fuente de energia de poco uso aln
en Guatemala, sdlo un 0.52% de los hogares de la republica lo
utilizan, de estos en el area rural es donde mas se utiliza
(0.50%) y en el area urbana solo se tiene un 0.02%.

La lefia como fuente de energia es utilizada mayormente en el
area rural (42.62%) y solo el 27.21% en el area urbana.
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1.8 Pesca y Acuicultura
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Pescay acuicultura

El Decreto 80-2002 del Congreso de la Republica Ley
General de Pesca y Acuicultura, tiene por objeto por
objeto regular la pesca y la acuicultura, normas las
actividades pesqueras y acuicolas a efecto de
armonizarlas con los adelantos de la ciencia, ajustandolas
con métodos y procedimientos adecuados para el uso y
aprovechamiento racional de los recursos hidrobiolégicos
en aguas de dominio publico.

El Articulo 84 de esta ley establece el registro nacional de
pesca de la siguiente manera: La autoridad competente
organizara y llevara el registro nacional de pesca y
acuicultura en el cual se inscribiran: a) Las
embarcaciones pesqueras, incluyendo su abanderamiento

y numero de matricula de navegacién. b) Las personas
individuales o juridicas, asi como las empresas que se
dediquen a la actividad pesquera y/o acuicola. c) Los
laboratorios y centros de reproduccién de especies
hidrobiolégicas. El Registro Nacional de Peca vy
Acuicultura tiene caracter publico y los actos de
inscripcidn son obligatorios.

Asi ambiente el Articulo 85, establece: Sistema
estadistico. La autoridad competente organizara y tendra
a su cargo el Sistema Estadistico Pesquero y Acuicola,
que comprenderd los procesos de recoleccién,
ordenamiento, procesamiento y de andlisis de datos.
Dicha informacién servird como instrumento para
fortalecer los mecanismos de ordenamiento.
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Produccion

Grafica 1. Extraccion mensual de camardn, Océano
Atlantico y Pacifico, afio 2015 (Toneladas)

En el afio 2015 se extrajeron 222 toneladas de camarén, de las
cuales el 68.8% es del Océano Atlantico.
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, Direccion General
de Pesca y Acuicultura

Grafica 2. Extraccion mensual de chacalin en el Océano
Pacifico, afio 2015 (Toneladas)
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, Direccion General
de Pesca y Acuicultura

Grafica 3. Extraccion mensual de peces, Océano Pacifico,

afio 2015 (Toneladas)
65.8 La extraccién total de peces en el Océano Pacifico fue de 177
toneladas.
En el mes de marzo se tuvo la mayor extraccion de peces la
cual fue de 65.8 toneladas.
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, Direccion General
de Pesca y Acuicultura
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Grafica 4. Extraccion mensual de moluscos, Océano
Pacifico, afo 2015 (Toneladas)

En el afio 2015 se extrajeron del Océano Pacifico 5.6 toneladas
de moluscos.
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, Direccion General
de Pesca y Acuicultura

Grafica 5. Extraccion mensual de crustaceos, Océano
Pacifico, afo 2015 (Toneladas)
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, Direccion General
de Pesca y Acuicultura

Grafica 6. Extraccion mensual de curbina, Litoral Caribe,
afio 2015 (Toneladas)
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, Direccién General
de Pesca y Acuicultura
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Grafica 7. Extraccion mensual de colorado, Litoral Caribe,
afio 2015 (Toneladas)
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, Direccion General
de Pesca y Acuicultura

Gréfica 8. Extraccion mensual de bagre, Litoral Caribe, afo

2015 (Toneladas)
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, Direccién General
de Pesca y Acuicultura

Grafica 9. Extraccion mensual de calamar, Litoral Caribe,

afio 2015 (Toneladas)
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién, Direccién General
de Pesca y Acuicultura

En el afio 2015 se extrajeron del Litoral del Caribe 118.8
toneladas de colorado.

Los meses de mayo y noviembre se declard veda definitiva en
el litoral Caribe.

La extraccién de bagre en el Litoral del Caribe en el afio 2015
fue de 147.3 toneladas.

Los meses de mayo y noviembre se declaré veda definitiva en
el litoral Caribe.

La extraccion de crustaceos en el Litoral del Caribe en el afio
2015 fue de 7.1 toneladas.

Los meses de mayo y noviembre se declar6 veda definitiva en
el litoral Caribe.
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Grafica 10. Extraccion mensual de dorado, tiburén y peces
incidentales en el litoral Pacifico, aiio 2015 (Toneladas)
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25.4 Extraccion de dorado fue de 1.8 toneladas, de tiburon 451.6
toneladas y peces incidentales 21.5 toneladas en el litoral

Pacifico, que totalizaron 474.9 toneladas.
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, Direccion General
de Pesca y Acuicultura

Grafica 11. Captura anual de atun en el litoral Pacifico y
Atléntico, afio 2015 (Toneladas)
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La captura total fue de 15,693.8 toneladas en el afio 2015.
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375.3
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Aleta Amarilla Barrilete Patudo Otros

Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién, Direccion General
de Pesca y Acuicultura

Grafica 12. Produccion acuicola, afio 2015 (Toneladas)

10,441 En el afio 2015, la produccion acuicola registrada fue de 18,986
8,545 toneladas, de las cuales 10,441 toneladas fueron de tilapia.

Camaron Marino Tilapia

Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, Direccién General
de Pesca y Acuicultura
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1.9 Residuos Soélidos
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Desechos

Las estadisticas de desechos revisten especial importancia
para los tomadores de decision en el saneamiento ambiental y
desarrollo sostenible, a nivel municipal, estatal, empresa
privada y ciudadania en cuanto que representan una guia para
orientar acciones y por la otra evidencian otros problemas
derivados del manejo de los mismos; por ejemplo: reciclaje,
tratamiento, etc.

El término residuos, la Real Academia de la Lengua Espafiola
lo define como la parte o porcién que queda de un todo; aquello
que resulta de la descomposicién o destruccion de algo, sin
embargo el término desecho lo define como aquello que queda
después de haber escogido lo mejor 0 mas util de algo; cosa
que, por usada o por cualquier otra razon, no sirve a la persona
para quien se utilizé.

Las estadisticas de generacidn y gestién de desechos sélidos
comprende las producidas o generadas por la actividad humana
en los hogares, industria, agricultura, hospitales, comercio y
otras actividades econdmicas.

Lo correspondiente a desechos municipales y de los hogares es
competencia municipal, en el presente capitulo se incluyen
datos sobre la generacién de los hogares, hospitalarios,
estadisticas de gestion municipal, generacion per capita,
importaciones y exportacién de desechos y datos por cuencas
(Amatitlan, Atitlan).

En lo que respecta a los desechos hospitalarios es importante
aclarar que se esta en proceso de desarrollo. Los datos
corresponden al sistema de salud publica es decir de la red de
servicios hospitalarios del Ministerio de Salud Publica y

Asistencia Social (MSPAS) y al Instituto Guatemalteco de
Seguridad Social (IGSS) tratados por separado por carecer de
un procedimiento Unico para el tratamiento de los datos.

El reto de la Seccion de Estadisticas Ambientales, es contar
con un marco referencial y un panorama completo de las
estadisticas de desechos sdlidos, por ello realiza esfuerzos en
unificar datos dispersos en instituciones publicas que pueden
coadyuvar a tener una visién completa de la gestion integrada
de los residuos a nivel nacional y local, es por ello que los
esfuerzos que se estan realizando es requerir informacién a
mas fuentes de informacion como por ejemplo:

Estadisticas de desechos hospitalarios del seguro social
Estadisticas de desechos hospitalarios de centros de atencién
privada

Desechos radioactivos

Desechos generados por la mineria

Desechos generados por la agricultura

Desechos tecnoldgicos y quimicos

Asi también, es importante realizar esfuerzos en generacion
sistemética de estadisticas de desechos solidos a nivel
municipal en forma continua y en la estandarizacion,
conceptualizacién y homologacién de variables con el objetivo
de manejar un lenguaje comun y sistematico que permita al
pais tener datos que reunan los requisitos de calidad,
oportunidad y temporalidad necesaria.

Un proceso que se ha iniciado con un grupo de expertos de
diferentes instituciones es disponer en forma consensuada de
un dato municipal, departamental y nacional sobre la
generacion per capita de desechos domiciliares, siendo un
importante avance.
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Macroeconomia y generacion de desechos

Grafica 1. Oferta y utilizacion fisica de los residuos, afios
2001 - 2010 (Miles de toneladas)
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Fuente: INE/IARNA/BANGUAT: Compendio de Cuentas Ambientales de
Guatemala.

Gréfica 2. Oferta fisica de residuos biolégicos infecciosos,
anos 2001 — 2010 (Miles de toneladas)
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Fuente: INE/IARNA/BANGUAT: Compendio de Cuentas Ambientales de
Guatemala.

Grafica 3. Oferta fisica de residuos metalicos y no
metalicos, afios 2001 — 2010 (Miles de toneladas)
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Fuente: INE/IARNA/BANGUAT: Compendio de Cuentas Ambientales de

Guatemala.

El Sistema de Contabilidad Ambiental brinda datos agregados
sobre la oferta y utilizacion en la economia de los recursos
naturales.

En la grafica se aprecia el comportamiento que tuvo durante el
periodo la oferta y utilizacién de residuos por la economia.

Actualmente se esta en proceso de darle continuidad a esta
serie de datos.

La oferta fisica de residuos bioldgicos infecciosos durante el
periodo 2001-2010 aumentd 262.4 toneladas.

En el periodo 2001-2010 los residuos metalicos aumentaron
569.9 toneladas y los no metalicos 4.7 toneladas.
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Grafica 4. Oferta fisica de residuos de equipo desechado,
estiércol, gallinacea y cerdaza, afios 2001 - 2010
(Miles de toneladas)

835.7

La oferta fisica de residuos derivados de equipo desechado
durante el periodo 2001 — 2010 aument6 en 170.9 toneladas y
estiércol, galinacea y cerdaza 0.4 toneladas.
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Fuente: INE/IARNA/BANGUAT: Compendio de Cuentas Ambientales de
Guatemala.

Gréfica 5. Oferta fisica de residuos vegetales y animales,
Afios 2001 - 2010 (Miles de toneladas)
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En cuanto a residuos vegetales, la oferta fisica durante el
periodo 2001-2010 fue de 16,537.5 toneladas.
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Fuente: INE/IARNA/BANGUAT: Compendio de Cuentas Ambientales de
Guatemala.

Grafica 6. Oferta fisica de residuos minerales, afios 2001 -
2010 (Miles de toneladas)
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Los residuos minerales aumentaron durante el periodo 2001 —
2010 en 2,173.3 toneladas.
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Fuente: INE/IARNA/BANGUAT: Compendio de Cuentas Ambientales de
Guatemala.
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Gestion de desechos sélidos

Grafica 7. Gestion municipal de los residuos soélidos
municipales, afo 2014 (Porcentaje de respuesta que
corresponde al numero de municipalidades)
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residuos solidos y su importancia de conservar la salud y el ambiente

30.3%

Trabajadores de recoleccion capacitados sobre el manejo de los residuos sélidos O 14.2%

Con terreno destinado especificamente para la disposicion final de residuos sdlidos en este municipio || ) 41.5%

Compactacion de los desechos en el sitio de disposicion final O 24.7%

Sitios de disposicion final donde se cubre adecuadamente los desechos’ O 23.2%
Tratamiento de gases generados en el sitio de disposicion final O 8.1%

Tratami de lixiviados en el sitio de disposicion final O 5.2%

Control de vectores en el sitio de disposicion final O 9.6%

Proteccion de personas con equipo apropiado en sitio de disposicion final O 16.5%
Realizacion de proceso de compost O 1.8%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Seccion de Estadisticas Ambientales.

La gestion municipal de los residuos sdlidos comprende una
serie de actividades que como competencia tienen las
municipalidades, que van desde el establecimiento de politicas,
acuerdos municipales, sistematizacién de datos, planificacion,
ordenamiento, tarifas, competencias, roles, recoleccion,
tratamiento, cuestiones sociales, econdmicas y ambientales,
reciclaje, alternativas, disposicion final y todos los aspectos
directa o indirectamente relacionados con el tema.

En la gréfica 7 se observa que del total de variables
consideradas, en promedio representa el 14.5% de gestidn
municipal para el manejo de los desechos sélidos.

Los aspectos en que mas se ha avanzado es el servicio de
barrido de areas publicas (calles, mercados, parques) y la
disponibilidad de terreno para la disposicién final de los
desechos.

El color amarillo indica que en ese aspecto la municipalidad o
municipalidades realizan poca gestion (34-67%). El color rojo
indica que la gestion es muy poca o nula (0-33%).
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Grafica 8. Ejecucion presupuestaria del gobierno central
para la ordenacion de los desechos y reduccion de la
contaminacion, afos 2010-2015 (Millones de quetzales)

80.4

= Ordenacién de los desechos

== Reduccién de la contaminacién

Para el periodo 2010 al 2014, la ejecucién presupuestaria para
la ordenacién de los desechos fue en constante aumento (de
32.1 a 80.4 millones de quetzales) sin embargo en el afio 2015
se reduce en un 50% el monto ejecutado respecto al afio 2014.

2,010 2,011 2,012 2,013 2,014 2,015
Fuente: Ministerio de Finanzas Publicas.
Gréfica 9. Ejecucion presupuestaria del gobierno central

para la ordenacion de los desechos y reduccién de la
contaminacioén, afios 2010-2015 (Porcentaje)

0.13%

La ordenacion de desechos en la ejecucion presupuestaria del
gobierno central durante para el afio 2015 representd el 0.07%
de la ejecucién total.

0.08%
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Grafica 10. Ejecucion presupuestaria de gobiernos
municipales para la ordenacion de los desechos y
reduccion de la contaminacion, afios 2010-2015.

(Millones de quetzales)

257.5 260.6

La ejecucion presupuestaria de los gobiernos locales
(municipalidades) sobre la ordenacion de los desechos para el
periodo 2010 — 2015 fue en constante aumento de 89.3 a 260.6
millones de quetzales.

2010 2011 2012 2013 2014 2015
= Ordenacion de los desechos = Reduccién de la contaminacién

Fuente: Ministerio de Finanzas Publicas.
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Grafica 11. Ejecucion presupuestaria de gobiernos
municipales para la ordenacion de los desechos y
reduccion de la contaminacion, afios 2010-2015.
(Porcentaje)
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Fuente: Ministerio de Finanzas Publicas.

Desechos solidos domiciliares
Cobertura del servicio domiciliar

Grafica 12. Cobertura nacional del servicio de recoleccion
de desechos domiciliares, afios 2006, 2011 y 2014.
(Porcentaje)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encuesta de Condiciones de Vida.

Grafica 13. Cobertura departamental del servicio de
recoleccion de desechos domiciliares, afio 2014.
(Porcentaje)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encuesta de Condiciones de Vida.

La ejecucion presupuestaria de los gobiernos locales
(municipalidades) sobre la ordenacion de los desechos para el
afio 2015 represento el 2.31% de la ejecucion.

En las Encuestas de Condiciones de Vida realizadas en los
afios 2006, 2011 y 2014, mostraron que la cobertura de
recoleccion de los desechos ha aumentado de 35.0% en el afio
2006 a 38.3% en el afio 2014.

La ENCOVI mostré que los departamentos que mayor cobertura
de servicio de recoleccion tienen son: Guatemala (76.5%) y
Sacatepéquez (72.3%), mientras que los departamentos con
menor cobertura de servicio son Petén (9.9%) y Alta Verapaz
(13.3%).
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Grafica 14. Forma de eliminar los desechos domiciliares,
afio 2014.(Porcentaje)

Otro | 0.2%
Aboneras/reciclaje Bl 2.5%

La tiran en cualquier parte HEEE 4.5% La ENCOVl 2014 revelé que el 440% de |OS hOgareS queman
L2 ontiorran = 3.1% la basura generada, de los cuales el 32.1% corresponde al area
La queman 32.1% 0 r
rural y el resto 11.9% al area urbana.

Rural

Servicio privado W 1.2%
Servicio municipal = 2.0%
Otro W 1.4%
Aboneras/reciclaje B 1.0%
La tiran en cualquier parte N 3.7%
La entierran W 1.2%
Laqueman IEE———— 11.9%

Servicio privado IEEEEEEE———— 17.2%

Servicio municipal I 18.0%
Otro ™ 1.6%

Urbano

Aboneras/reciclaje === 3.5%
La tiran en cualquier parte I 8.2%
La entierran W 4.3%

Total

La queman 44.0%
Servicio privado IEEEEEE————— 18.4%
Servicio municipal T 20.0%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encuesta de Condiciones de Vida.

Grafica 15. Hogares que pagaron por la eliminacion de
basura, afios 2006, 2011 y 2014. (Porcentaje)

59.1%

56.7% El 59.1% de los hogares manifestd que pago por la eliminacion
de la basura del hogar, en donde el 56.7% se encuentra en el
area urbana.
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encuesta de Condiciones de Vida.

Grafica 16. Hogares segun rango pagado por la eliminacion
de basura, afio 2014. (Porcentaje)
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De los hogares que pagaron por la eliminacion de la basura, el
44.47% manifestd que pagd mensualmente entre 51 a 100
22.28% quetzales, el 22.28% entre 31 a 50 y el 17.50% entre 16-30
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encuesta de Condiciones de Vida.

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA| 144



Compendio Estadistico Ambiental de Guatemala, 2015

Grafica 17. Tarifa promedio mensual de pago por la
eliminacion de basura del hogar, aio 2014. (Quetzales)
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La ENCOVI 2014 reflejo que el promedio mensual pagado a
nivel nacional por eliminacion de la basura fue de Q21.4, el
departamento mas alto fue Petén con Q37.5, segundo
Guatemala con Q33.5 y los mas bajos Solola y Totonicapan con
Q7.5; es de considerar que este promedio es general es decir
que puede considerar valores pagados tanto informalmente
como formal.
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encuesta de Condiciones de Vida.

Gréfica 18. Valor total mensual de pago por la eliminacion
de basura del hogar, afio 2014. (Millones de quetzales)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encuesta de Condiciones de Vida.

Los resultados de la ENCOVI permiten determinar el valor por
eliminacion de la basura del hogar. En el afio 2014, los hogares
que pagaron por la eliminacién de la basura, un valor promedio
mensual de Q29,657.7 millones, de los cuales Q27,698.4
corresponden al area urbana.

Como muestra la grafica 18, los hogares del area urbana son
los que pagan la mayor parte, siendo el departamento de
Guatemala que paga el 61.4% del monto total, luego le sigue el
departamento de Escuintla con 4.4%.
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Generacion per capita de desechos

Grafica 19. Promedio de generacion per capita de
desechos solidos por departamento. (Kilos/dia/habitante)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encuesta de Condiciones de Vida.

Grafica 20. Generacion per capita de desechos sdlidos en
la Cuenca del lago de Atitlan. (Kilos/dia/habitante)
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Fuente: Autoridad para el Manejo Sustentable de la cuenca y lago de Atitlan..

Composicion

Grafica 21. Composicion de los residuos soélidos
domiciliares en el departamento de Guatemala, afio 2014.
(Porcentaje)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Seccion de Estadisticas Ambientales.

La determinacion de la generacién per capita de desechos es
un indicador basico para estimar datos (volimenes de
recoleccion, gases efecto invernadero), para realizar
estimaciones de utilidad en sistemas de gestién municipal.

En la grafica 19 se presenta una estimacion general por
departamento, la cual ha sido determinada por medio de
recopilacién de estudios a nivel municipal.

Para establecer este indicador mas refinado, se requiere
determinar este indicador tanto para el &rea urbana como rural
y utilizando la estratificacion socioeconémica, asi como la
composicion de los desechos.

La compilacion de datos que se ha realizado en la Seccién de
Estadisticas Ambientales del INE, ha permitido tener datos a
nivel municipal.

La Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca y Lago
de Atitlin (AMSCLAE) ha generado datos de generacién per
capita de desechos sélidos para los municipios ubicados dentro
de la cuenca del mismo nombre.

En el departamento de Guatemala, entre el 30 y 40% de los
desechos son residuos alimenticios, le siguen los compuestos
por papel y cartén con un promedio de 20% para los municipios
con informacién.
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Grafica 22. Composicion de los residuos solidos
domiciliares en el departamento de El Progreso, aio 2014.
(Porcentaje)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Seccion de Estadisticas Ambientales.

Grafica 23. Composicion de los residuos sélidos
domiciliares en el departamento de Sacatepéquez, aio
2014. (Porcentaje)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Seccion de Estadisticas Ambientales.

Grafica 24. Composicion de los residuos soélidos
domiciliares en el departamento de Chimaltenango, aio
2014. (Porcentaje)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Seccion de Estadisticas Ambientales.

En el departamento de El Progreso, los residuos alimenticios
ocupan entre 30 y 60%, el papel y carton entre el 10 y 20% del
total de residuos generados, segun el Censo de Gestion
Ambiental Municipal 2013 y 2014.

En el departamento de Sacatepéquez, los desechos con mayor
porcentaje son los residuos de los alimentos, segun el Censo
de Gestién Ambiental Municipal 2013 y 2014.

En el departamento de Chimaltenango se disponen de datos de
dos municipios: Comalapa y Patzicia, de los cuales los residuos
alimenticios van entre el 50 al 66%.
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Grafica 25. Composicion de los residuos solidos
domiciliares en el departamento de Escuintla, afio 2014
(Porcentaje)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Seccion de Estadisticas Ambientales.

Grafica 26. Composicion de los residuos sélidos
domiciliares en el departamento de Santa Rosa, afio 2014
(Porcentaje)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Seccién de Estadisticas Ambientales.

Grafica 27. Porcentaje de residuos soélidos de restos
alimenticios en el departamento de Solola, afio 2014.
(Porcentaje)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Seccion de Estadisticas Ambientales.

En el departamento de Escuintla se cuenta con informacion de
4 municipios, en el cual los residuos alimenticios oscilan entre
el 20 y 40% del total generado.

En el departamento de Santa Rosa, la composicion de los
residuos solidos domiciliares para cuatro 4 municipios, indica
que los alimenticios van de 15 a 85%.

Para el departamento de Solola se dispone de informacién de 6
municipios, de los cuales Concepcién indica que los restos
alimenticios representan el 70% del total de los desechos
generados por los hogares.
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Grafica 28. Porcentaje de restos alimenticios en los
desechos sdlidos del municipio de San Cristébal

Totonicapan, departamento de Totonicapan, afo 2014.
(Porcentaje)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Seccion de Estadisticas Ambientales.

Grafica 29. Composicion de los residuos sélidos
domiciliares en el departamento de Retalhuleu, afio 2014
(Porcentaje)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Seccion de Estadisticas Ambientales.

Grafica 30. Porcentaje de restos alimenticios en los
residuos sdlidos de municipios del departamento de San
Marcos, ano2014 (Porcentaje)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Seccion de Estadisticas Ambientales.

Para el municipio de San Cristobal Totonicapan, del
departamento de Totonicapan, los restos alimenticios ocupan el
50% de los desechos generados por el hogar.

Los residuos alimenticios de los hogares de los municipios de
San Felipe y San Andrés Villa Seca representaron el 26 y 35%
respectivamente, el municipio de Champerico fue el mayor con
el 49.5%.

En el departamento de San Marcos se cuenta con datos de
composicion de los desechos sdlidos domiciliares para 10
municipios.

Los restos alimenticios se encuentran dentro del rango de 5 a
75%.
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Grafica 31. Porcentaje de restos alimenticios en los
residuos soélidos de municipios del departamento de
Huehuetenango, afo 2014. (Porcentaje)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Seccion de Estadisticas Ambientales.

Gréfica 32. Porcentaje de restos alimenticios en los
residuos soélidos de municipios del departamento de
Quiché, afio 2014 (Porcentaje)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Seccion de Estadisticas Ambientales.

Grafica 33. Porcentaje de restos alimenticios y papel/cartéon
en los residuos sdlidos de municipios del departamento de
Baja Verapaz, afo 2014 (Porcentaje)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Seccion de Estadisticas Ambientales.
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Grafica 34. Porcentaje de restos alimenticios en los
residuos sélidos de municipios del departamento de Alta
Verapaz, afio 2014 (Porcentaje)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Seccion de Estadisticas Ambientales.

Grafica 35. Porcentaje de restos alimenticios en los
residuos sélidos de municipios del departamento de Petén,
afno 2014 (Porcentaje)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Seccion de Estadisticas Ambientales.

Grafica 36. Porcentaje de restos alimenticios y papel/carton
en los residuos sdlidos de municipios del departamento de
Zacapa, ano2014 (Porcentaje)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Seccion de Estadisticas Ambientales.

Para el departamento de Alta Verapaz, se dispone de
informacién de 7 municipios que en conjunto los restos
alimenticios ocupan entre 25 y 80% de los restos alimenticos de
los hogares.

Para el departamento de Petén se tiene informacion de 4
municipios, en donde los restos alimenticios de los hogares
representan entre el 15y 40% de los mismos.

El departamento de Zacapa presenta datos para 3 municipios
en donde los restos alimenticios de los hogares representan
entre el 15y 70% del total generado.
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Grafica 37. Porcentaje de restos alimenticios en los
residuos sdlidos del municipio San Juan La Ermita del
departamento de Chiquimula, afio2014 (Porcentaje)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Seccion de Estadisticas Ambientales.

Grafica 38. Composicion de los residuos sdlidos en los
municipios del departamento de Jalapa, afi02014
(Porcentaje)

72.0

B 3 I Il

San Luis Jilotepeque San Carlos Alzatate

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Seccion de Estadisticas Ambientales.

Grafica 39. Porcentaje de restos alimenticios en los
residuos solidos de municipios del departamento de
Jutiapa, afo 2014 (Porcentaje)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Seccion de Estadisticas Ambientales.

En el departamento de Chiquimula, solo del municipio de San
Juan la Ermita se cuenta con informacion de la composicién de
los desechos sélidos domiciliares, en donde se muestra que los
residuos alimenticios representan el 40% del total.

En San Luis Jilotepeque y San Carlos Alzatate del
departamento de Jalapa, se indica que los restos alimenticios
representan el 13.0 y 50% de los residuos de los hogares para
estos municipios respectivamente.

En el departamento de Jutiapa, los resultados de 5 municipios
indican que los residuos alimenticios de los desechos de los
hogares se encuentran dentro de un rango de 35 a 50% en su
composicién.
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Desechos sélidos hospitalarios

Grafica 40. Generacion de desechos sélidos hospitalarios
en establecimientos publicos por departamento, aio 2015
(Toneladas)
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Fuente: Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social - Ecotermo. desechos solidos hospitalarios generados por el sector publico
excluyendo al IGSS y Hospital Militar.

Grafica 42. Generacion de desechos sdlidos hospitalarios
en establecimientos publicos por departamento, afio 2015
(Toneladas)
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Fuente: Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social — Ecotermo.
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Grafica 43. Generacion mensual de desechos sélidos
hospitalarios en  establecimientos del Instituto
Guatemalteco de Seguridad Social (IGSS), afio 2015
(Toneladas)
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Fuente: Instituto Guatemalteco de Seguridad Social.

Gréfica 44. Generacion departamental de desechos sélidos
hospitalarios en  establecimientos del Instituto
Guatemalteco de Seguridad Social (IGSS), afo 2015
(Toneladas)

210.4

Fuente: Instituto Guatemalteco de Seguridad Social.

El IGSS genera entre 30 a 40 toneladas de desechos solidos
hospitalarios mensualmente. En el afio 2015, se generaron
419.2 toneladas.

El 50.2% del total de desechos sdlidos hospitalarios son
generados por las dependencias del IGSS ubicadas en el
departamento de Guatemala, que es donde mayor cobertura y
afiliados tiene.
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Comercio exterior de residuos
Grafica 45. Balanza comercial exterior de desechos sélidos,

afio 2015 (Kilos) Las exportaciones de desechos solidos para el afio 2015
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Seccion de Estadisticas Econémicas.

Grafica 46. Balanza comercial exterior de desechos sélidos,

ano 2015 (Délares USD)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Seccién de Estadisticas Econdmicas.
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Grafica 47. Volumen exportado de desechos sélidos, afio

2015 (Kilos)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Seccion de Estadisticas Econémicas.

Las exportaciones de desechos sdlidos para el afio 2015
ascendi6 a 206,6 toneladas, de los cuales 132.25 correspondi6
a papel y cartdn reciclado, en segundo lugar los aluminios con
25.4 toneladas.
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1.10 Emisiones y Cambio Climatico
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Cambio climatico

La Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico, define en el Articulo 1, Parrafo 2 al cambio climatico
como: “Por ‘cambio climético’ se entiende un cambio de clima
atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que
altera la composicion de la atmésfera mundial y que se suma a
la variabilidad natural del clima observada durante periodos
comparables.”

Una de las principales causas que propician el calentamiento
global es el exceso de emisiones de gases de efecto
invernadero —GEI- (COz, NO2z, CHs, entre otros) los cuales
tienen la capacidad de absorber calor y sirviendo como una
barrera para que el calor reflejado por la tierra no pueda salir;
provocando asi la variabilidad climatica.

En el Decreto Ley 7-2013 (Articulo 9) se le asigna al Ministerio
de Ambiente y Recursos Naturales la implementaciéon del
Sistema Nacional de Informacién sobre Cambio Climatico e
indica que para el efecto todas las entidades publicas y
privadas deberan proporcionar informacién directamente
relacionada con cambio climético, especialmente en cuanto a
emisiones y reduccion de gases efecto invernadero,
vulnerabilidad y adaptacion al cambio climatico que solicite el
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, necesaria para
las comunicaciones nacionales a que esta obligado el pais.

La recopilacion de estadisticas de cambio climatico no se ha
realizado en Guatemala, en este documento, se realiza el
primer intento de integrar informacion disponible y facilitada; es
importante reconocer que existe informacién sobre el tema en
varias instituciones, asi mismo informacién de interés para el
tema se puede obtener en los diferentes capitulos que integran
este compendio.

Sustancias que agotan la capa de Ozono

El Protocolo de Montreal relativo a las Sustancias que Agotan la
Capa de Ozono lanza un llamado de alerta y necesidad urgente
de integrar un frente comln, bajo una lista inicial de 8
Sustancias Controladas: Cinco Refrigerantes CFC’s (Anexo A,
Grupo ) y Tres Halones (Anexo A Grupo l), estableciéndose
limites de produccidn, limites de consumo y comercio con
paises que no son parte del Protocolo de Montreal. Guatemala
aprueba el Protocolo de Montreal a través del Decreto 34-89
y sus enmiendas en el Decreto 17-2001.

Las Sustancias Agotadoras de la Capa de Ozono (SAQ),son
todas aquellas sustancias quimicas identificadas de interés
para el Protocolo de Montreal por su Potencial de Agotamiento
de la Capa de Ozono y sus efectos nocivos a la salud humana y
al ambiente; sustancias quimicas utilizadas como agentes
espumantes, solventes de limpieza en la industria electronica,
propulsores de aerosoles, esterilizantes, extintores de
incendios, fumigantes del suelo y de mercancias vy
especialmente los gases refrigerantes (CFC, HFC, HCFC),
utilizados en sistemas de refrigeracion doméstica, comercial e
industrial, aire acondicionado y en bombas de calor. El
protocolo de Montreal es uno de los Convenios
medicambientales de mas éxito y que cuenta con la adhesion
de la totalidad de paises miembros de la Organizacién de
Naciones Unidas.

Contaminantes Organicos Persistentes

En la ciudad de Estocolmo, Suecia, en el afio 2001 se aprobo el
Convenio  Estocolmo sobre  Contaminantes  Organicos
Persistentes (COP), en donde invita a las Partes a tomar
medidas a nivel global para prevenir los efectos adversos
causados por estas sustancias en todas las etapas de su ciclo
de vida. El convenio Estocolmo es un sistema legislativo de
prevencion y manejo seguro de sustancias peligrosas COP
para la proteccién del ambiente y la salud humana; muchos
paises han rectificado dicho convenio y se han comprometido a
cumplir con las medidas para reducir o eliminar dichas
sustancias y otras que el convenio establece. Entré en vigor el
17 de mayo del 2004 con 151 paises signatarios.

El Gobiemo de Guatemala firmo el Convenio de Estocolmo
sobre Contaminantes Organicos Persistentes el 29 de enero del
2002 y posteriormente lo ratifico el 30 de julio del 2008. El
Convenio entro en vigor para el pais el 28 de octubre del mismo
afio. Para cumplir con este Convenio, el Gobiero de
Guatemala asigno al Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales como punto focal de pais para su seguimiento.

Los Contaminantes Organicos Persistentes son compuestos
quimicos, que por tener Cloro, son muy estables a la oxidacion
y la biodegradacion, a su vez la alta electronegatividad del cloro
neutraliza la reactividad del carbono con otros atomos,
elementos o moléculas existentes.
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Sustancias que agotan la capa de Ozono

Grafica 1. Consumo de Cloroflourocarbonos, afios 1986-
2008 (Toneladas PAO)

482.2

Las cantidades importadas por Guatemala siempre fueron
inferiores a la cuota de importacion establecida para el pais
hasta su eliminacién. Para el afio 2008 la cuota era de 30
toneladas y se importaron 1.4; lo que indica que Guatemala ha
cumplido con la eliminacion de este contaminante.
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Fuente: Secretaria de Ozono.
Nota: PAO es la tonelada métrica de una sustancia por su potencial de
agotamiento de la capa de ozono.

Grafica 2. Consumo de Halones, afios 1986-1995
(Toneladas PAO)

3.6 3.6

Este producto Guatemala dejé de importarlo a partir del afio
1996.

1986 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Fuente: Secretaria de Ozono.
Nota: PAO es la tonelada métrica de una sustancia por su potencial de
agotamiento de la capa de ozono.

Grafica 3. Consumo de Carbon Tetraclorado, afios 1986-
2000 (Toneladas PAO)

A partir del afio 2000, Guatemala ya no autorizo la importacion
de carbdn tetraclorado como parte del compromiso adquirido
como pais.

[}
®
1986 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Fuente: Secretaria de Ozono.
Nota: PAO es la tonelada métrica de una sustancia por su potencial de
agotamiento de la capa de ozono.
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Grafica 4. Consumo de Hidrocloroflourocarbonados, afios
1986-2015 (Toneladas PAO)
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Fuente: Secretaria de Ozono.
Nota: PAO es la tonelada métrica de una sustancia por su potencial de
agotamiento de la capa de ozono.

Grafica 5. Consumo de Bromuro de Metilo, afios 1994-2015
(Toneladas PAO)
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Fuente: Secretaria de Ozono.
Nota: PAO es la tonelada métrica de una sustancia por su potencial de
agotamiento de la capa de ozono.

Contaminantes organicos persistentes
Dioxinas y furanos

Grafica 6. Estimacion nacional de liberaciones de dioxinas
y furanos al aire, afio 2013(g EQT/a)

Miscelédneos - 13.679
Procesos de quema a cielo abierto _ 102,198
Transporte I 1.961
Produccién de Productos Minerales || 3.198
Generacién de Energia y Calor ] 5.03
Produccién de Metales Ferrososy No Ferrosos I 3.7

Incineracién de desechos _ 68.763

Fuente: Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, Departamento de
Coordinacion para el Manejo Ambientalmente Racional de Productos Quimicos
y Desechos Peligros.

A pesar de un ligero aumento en la importacion de este
producto. El Decreto 110-97 establece que para el afic 2015 se
debe eliminar completamente la importacion de esta sustancia.

El Decreto 110-97 establece que para el afio 2010 se debe
eliminar la importacion de este producto, sin embargo en las
enmiendas al Protocolo de Montreal se establecio el
otorgamiento de licencias oficiales para la importacién
controlada hasta encontrar tecnologias o productos sustitutos.

El grupo de produccion no intencional incluye las sustancias;
hexaclorobenceno, pentaclorobenceno, bifenilospoliclorados,
las Dioxinas —dibenzoparadioxinaspolicloradas (PCDD)- y los
Furanos —dibenzofuranospoliclorados(PCDF)-, los cuales son
generados y liberados por diferentes  actividades
antropogénicas a partir de procesos térmicos, que comprende
materia orgénica y cloro, como resultado de una combustién
incompleta o de reacciones quimicas, con temperaturas de
combustion que oscilan entre el rango de 200 °C a 650°C. En
el marco del Convenio de Estocolmo, las Partes, deben reducir
las emisiones totales de fuentes antropogénicas de las
sustancias incluidas en el anexo C, con el objeto de minimizar o
eliminar dichas liberaciones.
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Grafica 7. Estimacion nacional de liberaciones de dioxinas
y furanos en residuos, afio 2013(g EQT/a)

Produccién de Productos Minerales  0.002
Generacién de Energia y Calor ‘ 0.237
Produccién de Metales Ferrososy No Ferrosos - 4.914

Incineracién de desechos I 153

Fuente: Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, Departamento de
Coordinacion para el Manejo Ambientalmente Racional de Productos Quimicos
y Desechos Peligros.

Grafica 8. Estimacion nacional de liberaciones de dioxinas
y furanos por tipo de fuente, afio 2013 (g EQT/a)
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Fuente: Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, Departamento de
Coordinacion para el Manejo Ambientalmente Racional de Productos Quimicos
y Desechos Peligros.

EQT: Concentraciones Equivalentes Toéxicos

Bifenilospoliclorados

Grafica 9. Distribucion de equipos segun status de PCB,
afio 2013 (En porcentaje)
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Fuente: Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, Departamento de
Coordinacion para el Manejo Ambientalmente Racional de Productos Quimicos
y Desechos Peligros.

La exposicion excesiva a las dioxinas y furanos puede causar
los efectos significativos sobre la salud humana, afectando a
drganos importantes como el corazon, sistema inmune, higado,
piel y la glandula de tiroides, llegando incluso a provocar cancer
reproductivo.

El aire y los residuos son los que mayor liberacion reciben de
dioxinas y furanos.

Son compuestos aromaticos, formados de atomos de hidrégeno
que pueden ser sustituidos por hasta 10 atomos de cloro. Los
congéneres de PCB con mayor contenido de cloro son
practicamente insolubles en agua y sumamente resistentes a la
degradacion.

El inventario realizado por el MARN reporta que con bajo nivel
de PCB HAY 22,635,063 kilos, contaminado con PCB 420.396
kilos, no inspeccionado 67,909 y sospechoso de PCB
7,320,372 kilos.
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Plaguicidas Obsoletos

Grafica 10. Registro de plaguicidas obsoletos, afios 2008-
2015 (En kilos y litros)
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Fuente: Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, Departamento de
Coordinacion para el Manejo Ambientalmente Racional de Productos Quimicos
y Desechos Peligros.

Gréfica 11. Importaciones de Endosulfan, afios 2005-2015
(En toneladas)

235.1

172.5
166.7 162.6

125
57.8 57
40
I I 24.3 20

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Fuente: Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, Departamento de
Coordinacion para el Manejo Ambientalmente Racional de Productos Quimicos
y Desechos Peligros.

El convenio de Estocolmo establece que productos quimicos
son ya obsoletos y deben eliminarse.

En Guatemala se han realizado los inventarios para establecer
el plan de eliminacion de los mismos.

Es utilizado en la agricultura y tratamiento de maderas, a pesar
de su eliminacion Guatemala en el afio 2015 importd6 20
toneladas.
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2.1 Gestion de riesgo y atencion de desastres
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Un desastre es un evento o incidente en tiempo y espacio que
produce efectos indeseables (dafios), que se agrupan de
diferente forma dependiendo del objetivo o naturaleza que se
trate.

Por la disponibilidad de informacion, este capitulo comprende,
la ocurrencia y magnitud de los sismos registrados, el impacto
humano de los eventos registrados y la superficie afectada por
incendios en la cobertura vegetal (forestal y no forestal).

En el subcapitulo de Ocurrencia de sismos se incluye
informacién de la base de datos del Instituto de Sismologia,
Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH), que es
la entidad responsable del monitoreo de la actividad
meteoroldgica del pais.

En el subcapitulo de Atencién de desastres se incluye la
informacién correspondiente a incidentes ocurridos ya tendidos
por la Coordinadora Nacional para la Atencion de Desastres
Naturales y Provocados (CONRED), que es la entidad
responsable de esta tematica.

Vale la pena aclarar que son incidentes registrados por
CONRED vy que tuvieron un impacto humano o generaron algin
tipo de dafio.

En el subcapitulo de Incendios a la cobertura vegetal se
incluyen las estadisticas generadas por el Sistema para la
Prevenciéon y Control de Incendios Forestales (SIPECIF),
actualmente a cargo del Consejo Nacional de Areas Protegidas
(CONAP).

Es importante sefialar que para el desarrollo de esta aplicacion
y sus respectivos indicadores hacen falta esfuerzos de
coordinacién interinstitucional, de recursos humanos y el
desarrollo de estdndares que permitan manejar un solo
lenguaje en el contexto estadistico, es decir, variables, datos,
conceptos asociados e interpretacion de los mismos.

RIESGO A DESASTRE
Probabilidad de consecuencias perjudiciales o perdidas
esperadas a causa de un desastre (muertes, lesiones,
propiedad, medios de subsistencia, interrupcion de actividad
econdmica o deterioro ambiental) como resultado de la
interaccion entre amenazas naturales o antropogénicas y
condiciones de vulnerabilidad a las cuales esta expuesta

una comunidad.

AMENAZA
Fenémeno 0 evento
potencialmente  destructor o
peligroso, de origen natural o
producido por la actividad
humana (antrépico), que puede
causar  muertes, lesiones,
epidemias, dafios materiales,
interrupcion de la actividad
social y econémica, degradacion
ambiental y amenazar los
medios de subsistencia de una
comunidad o territorio en un
determinado periodo de tiempo.

Peligro latente que representa la
probable manifestacion de un
fenémeno fisico de origen
natural, socio-natural 0
antropogénico, que  puede
producir efectos como riesgo
externo a un elemento o grupo
de elementos sociales
expuestos, que Sse expresa
como la probabilidad de que un
fendmeno se presente con una
cierta intensidad, un sitio
especifico y dentro de un
periodo de tiempo definido

VULNERABILIDAD
Condiciones determinadas
por factores o procesos
fisicos, sociales, politicos,
econdmicos, y ambientales,
que aumentan la
predisposicion, suscep-
tibilidad y exposicion de una
comunidad al impacto
negativo de un fenémeno
fisico destructor (producido
por amenazas naturales o
antrépicas) y a reponerse
después de un desastre.

Sismol/terremoto
Actividad volcanica
Erupciones
Deslizamiento de tierras
Derrumbes

Aludes

Aluviones

Erosion
Inundaciones
Sequias

Vientos fuertes
Lluvia intensa
Huracanes
Tormentas

Fisica
Econoémica
Social
Técnica
Educativa
Ambiental
Institucional
Politica
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CLASIFICACION ESTADISTICA DE LOS RIESGOS Y DESASTRES EN GUATEMALA

RIESGOS NATURALES Y PROVOCADOS
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Ocurrencia de sismos

Grafica 1. Numero de sismos registrados, afios 1977-
2015
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia.

Gréfica 2. Intensidad sismica promedio mensual
(maxima y minima), afio 2015 (Escala Richter)
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia.

Gréfica 3. NUmero de sismos ocurridos, segun origen
del epicentro, afo 2015
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Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e

Hidrologia.

La cantidad de sismos registrados anualmente durante el
periodo 1978 a 1994 presentd bastante variabilidad, sin
embargo es notoria una tendencia durante el periodo: un
afio baja el nimero muy por debajo de la linea de
tendencia y luego dos afios consecutivos se mantiene muy
por encima de la linea de tendencia.

En el periodo 1995 al afio 2008 muestra valores muy por
debajo de la linea de tendencia y finalmente del afio 2009
al 2014 al igual que el periodo 1978-1994, aunque en
menor cantidad de sismos.

La intensidad de la actividad sismica durante el afio 2015
mostréd bastante regularidad, sin embargo la magnitud
méxima superior a 5.1 grados en la escala de Richter fue
durante 9 meses.

El origen del epicentro de la mayor cantidad de sismos se
registra en la zona Pacifica del territorio.

En el afio 2015, el 23% de los sismos fue en el
departamento de Escuintla.
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Atencion de desastres

Grafica 4. Impacto humano de los desastres, afos
2008 - 2015 (Porcentaje)
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Fuente: Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres.

Gréfica 5. Nimero de incidentes segn tipo, afios 2008
-2015
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Fuente: Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres.

Grafica 6. Numero de incidentes de tipo geoldgico,
afios 2008 - 2015
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Fuente: Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres.

El impacto humano hace referencia al porcentaje de la
poblacién total afectada en relacion con el total de la
poblacion.

En el afio 2012, casi 3 cuartos de la poblacién fue
impactada por el terremoto que afectd principalmente en
San Marcos.

Durante este periodo de 7 afios, en el afio 2010 se
registraron la mayor cantidad de incidentes. Fueron de
origen hidrometeorolégico (3,566), seguidamente en el afio
2012 los geoldgicos (2,394).

Como se observa, la mayor cantidad de incidentes dentro
del periodo es bastante variable en estos afios,
representando picos extremos.

Los incidentes de tipo geoldgico se originan principalmente
por la actividad de las fallas continentales y regionales que
cruzan el territorio guatemalteco.

Los principales fendmenos de este tipo estan los sismos,
actividad volcanica, deslaves, colapsos de suelo,
hundimientos, tsunamis.

En la grafica 6 se presentan los incidentes de tipo
geolégico que generaron dafios a personas o
infraestructura; es decir que dentro de este recuento no se
considera la totalidad de incidentes geoldgicos.
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Grafica 7. Namero de incidentes de tipo
hidrometeoroldgico, afios2008 - 2015
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Fuente: Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres.

Gréfica 8. Numero de incidentes de tipo quimico,
aiios 2008 - 2015
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Fuente: Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres.

Grafica 9. Nimero de incidentes de tipo sanitario,
anos 2008 - 2015
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Fuente: Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres.

En el periodo que se presenta el afio 2010 es el que
presenta mayor cantidad de incidentes.

La gréfica 8, presenta un repunte de incidentes del afio
2010 al 2014, periodo en el cual la CONRED estuvo
registrando incendios a la cobertura vegetal; esta situacion
hace ver o incrementar el nimero de incidentes, por lo que
este dato debe ser relacionado con el nimero de personas
afectadas.

Aunque el numero de incidentes de este tipo es bajo, 21
para el afio 2015, responde a registros que afectaron
significativamente a las personas, considerando la alta
contaminacién, principalmente del agua.
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Grafica 10. NUmero de incidentes de tipo socio
organizativo, afi0s2008 - 2015
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Fuente: Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres.

Gréfica 11. Personas en riesgo, afos 2008 — 2015
(En Miles)
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Fuente: Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres

Grafica 12. Personas afectadas, afios 2008 — 2015
(En Miles)
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Fuente: Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres

Se contabiliza dentro de este tipo incidentes que aunque
en su realizacion no generen desastre siempre afectan a
personas como por ejemplo: una concentracion masiva,
genera trafico y afecta la movilidad, para el afio 2015 se
dieron 36 incidentes de este tipo.

Como se observa en la grafica, durante el periodo de
referencia, el terremoto del afio 2012 afecté a mas de 3
cuartos de poblacion y mas de 12 departamentos,
especialmente San Marcos.

Personas afectadas, son las personas que reciben el dafio
indirectamente, que sufren lesiones fisicas, enfermedades
o dafios leves a su propiedad, quienes necesitan ayuda
humanitaria durante un periodo de tiempo dentro de la
emergencia. Para el afio 2015 se vieron afectadas 1,971.7
miles de personas.
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Grafica 13. Personas damnificadas, afios 2008 — 2015
(En Miles)
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Fuente: Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres

Grafica 14. Personas evacuadas, ainos 2008 —2015
(En Miles)
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Fuente: Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres

Grafica 15. Personas albergadas, afios 2008 — 2015
(En Miles)
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Fuente: Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres

Para el afio 2015 hubo 11.8 miles de personas
damnificadas por distintos hechos ocurridos durante el
invierno.

Personas evacuadas, son aquellas personas que fueron
trasladadas de forma oportuna y concertada de zonas de
amenaza inminente y alto riesgo a lugares seguros,
temporales o permanentes, en zonas libres de amenaza o
en donde las amenazas sean manejables. Para el afio
2015 fueron evacuadas 21.7 miles de personas.

Personas albergadas, son aquellas personas damnificadas
o afectadas por un fenémeno, evento o desastre natural o
provocado, que quedan desamparadas sin techo ni
alimento. Dependiendo de la magnitud del evento, pueden
albergarse durante un periodo de tiempo corto o indefinido
hasta que sean reubicadas en un lugar libre de riesgo.
Para el afio 2015 fueron albergadas 5.7 miles de personas.
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Grafica 16. Personas desaparecidas, anos 2008-2015
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contabilizaron como desaparecidas por incidentes 73
personas, el nimero mas alto en los Ultimos 8 afios, se
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Fuente: Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres

Grafica 17. Personas heridas, afios 2008 — 2015
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Regularmente las personas heridas en los afios 2008,
2012y 2014 se dieron por accidentes de transito.
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Fuente: Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres

Grafica 18. Personas fallecidas, afios 2008 — 2015
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Durante el periodo la mayor cantidad de personas
fallecidas se observd en el afio 2015, las cuales se
registraron en el desastre del Cambray |l, el cual ascendié
a 280 fallecidos.
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Fuente: Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres

Grafica 19. Total de personas impactadas por
incidentes de tipo geoldgico, afios 2008 — 2015
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El incidente mas significativo fue el terremoto del afio 2012
que afecto principaimente al departamento de San Marcos,
seguidamente en el afio 2015, el deslizamiento en el
Cambray |I.
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Fuente: Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres
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Grafica 20. Total de personas impactadas por
incidentes de tipo hidrometeoroldgico, afios 2008 -
2015
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Fuente: Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres

Gréafica 21. Total de personas impactadas por
incidentes de tipo quimico, afios 2008 — 2015
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Fuente: Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres

Grafica 22. Total de personas impactadas por
incidentes de tipo sanitario, afios 2008 —2015
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Fuente: Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres

Los incidentes que mas afectan a la poblacion son de tipo
hidrometeoroldgico, es decir lluvias intensas que provocan
inundaciones principalmente.

En el periodo 2008 al 2015, los afios 2010 y 2012 fueron
donde mas personas afectadas hubieron.

En el periodo en estudio, los afios 2008, 2011 y 2012
presentan las cifras mas altas de personas afectadas por
este tipo de incidente, para el afio 2015 alcanzd la cifra de
1,211 personas afectadas.

Los incidentes de tipo sanitario se refieren a epidemias. En
el afio 2015 se presenta una cifra considerada como muy
alta en relacién con el periodo de referencia presentado en
la grafica.

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA | 175



Compendio Estadistico Ambiental de Guatemala, 2015

Grafica 23. Total de personas impactadas por
incidentes de tipo socio organizativo, afios 2008 — 2015
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Grafica 24. Total de viviendas afectadas, anos 2008 -
2015
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Grafica 25. Total de tramos de carretera afectados,
afos 2008 - 2015
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Fuente: Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres

Grafica 26. Total de puentes afectados, afios 2008 -
2015
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Fuente: Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres

En el afio 2012 se presenta una tendencia alta de
personas afectadas por incidentes de tipo socio-
organizativo, las cuales se caracterizan principalmente por
concentraciones masivas 0 manifestaciones pacificas, pero
que por su magnitud genera obstruccion que afecta las
actividades de terceros.

El afio 2010 es el que presenta mayor cantidad de
viviendas afectadas, a pesar de que el terremoto del afio
2012 present6 mas de tres cuartos de poblacién afectada,
lo que esta en correspondencia con los eventos de origen
hidrometeorologico.

Al igual que la anterior grafica, los tramos carreteros
afectados estan en correspondencia con la grafica 7, en
donde la mayor cantidad de incidentes son de origen
hidrometeorologico.

En el afio 2010 las lluvias afectaron fuertemente tanto
viviendas, como carreteras y puentes.
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Grafica 27. Total de escuelas afectadas, afios 2008 —

2015
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Fuente: Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres

Gréfica 28. Total de incidentes por mes, afio 2015
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Fuente: Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres

Grafica 29. Total de incidentes por departamento, afio
2015
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Fuente: Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres

En el afio 2010 también las lluvias afectaron gran cantidad
de escuelas.

Guatemala anualmente ha sido afectada por diversos tipos
de incidentes, sin embargo sobresalen en época lluviosa.

En el afio 2015, no es la excepcion, en los meses de
agosto a noviembre de registra el 56% del total de
incidentes del afio.

En la distribucion de incidentes por departamento, el
Departamento de Guatemala registra el 17% del total, le
siguen Alta Verapaz (11%), Izabal (10%) y Petén (9%).
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Incendios en la cobertura vegetal

Grafica 30. Numero de incendios en la cobertura
vegetal registrados, afos 2001- 2015
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Fuente: Sistema de Prevencién y Control de Incendios Forestales.

Gréfica 31. Numero de incendios y superficie afectada
en la cobertura vegetal, afio 2015
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Fuente: Sistema de Prevencién y Control de Incendios Forestales.

Grafica 32. Causas de los incendios en la cobertura
vegetal, afio 2015 (En porcentaje)
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Fuente: Sistema de Prevencién y Control de Incendios Forestales.

En esta seccion se presentan datos sobre incendios en la
cobertura vegetal, registrados en el Sistema de Prevencién
y Control de Incendios Forestales (SIPECIF) adscrito al
Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP) a partir
del afio 2015; que dos afios anteriores estuvo funcionando
bajo la cobertura de CONRED y anteriormente al INAB.

Esto obedece al traslado de la funcién del control y registro
de incendios y por ende de disponibilidad de recursos para
su sostenimiento.

La gréfica muestra que en términos de ndmero de
incendios, a lo largo del periodo de 15 afios, el afio 2015
se incrementd muy significativamente.

La temporada de incendios 2014-2015 (se le llama asi, por
la época en que ocurren los incendios, es decir en la época
seca), el departamento que registr6 mayor cantidad de
incendios fue El Quiché (138), Zacapa (131) y Baja
Verapaz (129), pero el orden en superficie afectada fue
Zacapa (4,162.5 has), Baja Verapaz (2,686.0 has) y El
Quiché (1,804.9 has).

Al igual que afios anteriores, mas del 90% de los incendios
son causados por el hombre; en el afio 2015, el 98.9%
fueron causados por el hombre, de los cuales el 54.2% fue
intencionado, el 23.9% por quemas agricolas, el 10.4% por
quema de pastos, el 10.3% por otras causas como fogatas,
colmeneros, etc. y solamente el 1.1% corresponde a
causas naturales.
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Gestion de riesgos

Grafica 33. Coordinadoras acreditadas, afo 2015
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Fuente: Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres

Grafica 34. Participacion en las coordinadoras
acreditadas, segln género; afno 2015
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Fuente: Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres

A nivel departamental Guatemala cuenta con 8 CODRED
en los departamentos de San Marcos, Petén, Jutiapa, El
Progreso, Escuintla, Huehuetenango, Santa Rosa y
Zacapa, que corresponde al 36% de los departamentos del
pais.

En cuanto a las COMRED, acreditadas al afio 2015
CONRED reporta 325, es decir un 14.1% del total de
municipalidades del pais.

Es importante hacer notar que la participacién femenina a
nivel local es bastante equitativa respecto a los hombres,
sin embargo a nivel municipal se reduce la participacién al
31% y a nivel departamental al 27%.
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Grafica 35. Coordinadoras acreditadas por municipio,

afio 2015 Respecto a las COLRED, acreditadas por CONRED al afio
2015 se reportan 325, lo que aproximadamente representa
e — 1 el 1.6% del territorio nacional. En la gréfica 35 se presenta
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Fuente: Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres
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Educacion en gestion de riesgo

Grafica 36. Capacitaciones impartidas sobre gestion de

riesgo, afio 2015
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En el afo 2015, la CONRED imparti6 7 cursos, 1
diplomado y 8 charlas sobre gestion de riesgo y atencion
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Fuente: Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres

Gréafica 37. Nimero de participantes en capacitaciones
impartidas sobre gestion de riesgo, afio 2015
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Fuente: Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres

Grafica 38. Duracion de los eventos de capacitacion
sobre gestion de riesgo, afo 2015
92

Los cursos duran en promedio 10 horas, las diplomados 92
horas y las charlas 4 horas.
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Fuente: Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres
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Grafica 39. Nimero de participantes por grupo étnico
en las capacitaciones sobre gestion de riesgo, afo
2015
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Fuente: Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres

Gasto ambiental para la gestion de riesgo y atencion
de desastres

Ejecucion gobierno central

Grafica 40. Porcentaje del presupuesto nacional

destinado a la atenciéon de desastres y gestion de
riesgo, afos 2010 — 2015.

0.68%
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Fuente: Ministerio de Finanzas Publicas.

Grafica 41. Presupuesto ejecutado para la atencion de
desastres y gestion de riesgo, afios 2010 — 2015
(En millones de quetzales)

409.4
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Fuente: Ministerio de Finanzas Publicas.

Del total de participantes, el 42% era indigena y el 58% no
indigena.

El presupuesto ejecutado del presupuesto del gobierno
central para la atencion de desastres y la gestion del riesgo
represento para el afio 2015 el 0.59% del total.

En el periodo 2010-2014 el presupuesto ejecutado del
gobierno central para la atencién de desastres y la gestion
de riesgo aumento de 171.6 a 370.1 millones de quetzales.
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Grafica 42. Presupuesto nacional ejecutado en
servicios de prevencion y control de incendios,
servicios de rescate y auxilio, afos 2010 — 2015
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Fuente: Ministerio de Finanzas Publicas.

Gréfica 43. Presupuesto nacional ejecutado en gestion
para la reduccion de riesgos y desastres, afios 2010 -
2015 (En millones de quetzales)
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Fuente: Ministerio de Finanzas Publicas.

Grafica 44. Presupuesto nacional ejecutado en
investigacion y desarrollo relacionados con la atencién
a desastres y gestion de riesgos, aios 2010 — 2015(En
millones de quetzales)
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Fuente: Ministerio de Finanzas Publicas.

En el afio 2015 para la prevencion y control de incendios
forestales y servicios de rescate se ejecutaron del
presupuesto del gobierno central 253.9 millones de
quetzales.

En el afio 2015 se ejecutaron 111.7 millones en gestidn
para la reduccion de riesgos y desastres.

La grafica 44 muestra que durante el periodo 2010-2015
solo en el afo 2010 se destinaron 0.1 millones de
quetzales.
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Grafica 45. Presupuesto nacional ejecutado en
atencion a desastres y gestion de riesgos n.c.d. Afos
2010 - 2015 (En millones de quetzales)
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Fuente: Ministerio de Finanzas Publicas.

Ejecucion gobiernos municipales

Gréfica 46. Porcentaje del presupuesto municipal
destinado a la atenciéon de desastres y gestion de
riesgo, afos 2010 — 2015
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Fuente: Ministerio de Finanzas Publicas.

Grafica 47. Presupuesto municipal ejecutado en
atencion de desastres y gestion de riesgo, afios 2010-
2015 (Miles de quetzales)
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Fuente: Ministerio de Finanzas Publicas.

Dentro de la gestién de riesgo y atencion de desastres
existe otro sub rubro que corresponde a no especificado,
durante el periodo de referencia (2010-2015) en el afio
2010 se destinaron 12.7 millones de quetzales, afio 2011
1.8 millones y luego hasta el afio 2015 cuando se destinan
4.5 millones de quetzales.

El SIAF-Muni permite determinar el presupuesto ejecutado
para la atencién de desastres y atencion de riesgo de las
municipalidades.

En el afio 2010 representd el 0.32% y en el afio 2015 fue
mas bajo, de 0.27% del total de presupuesto ejecutado de
las municipalidades del pais.

En el afio 2015 se ejecutaron 30,7 millones de quetzales
en gestion de riesgo y atencion de desastres por parte de
todas las municipalidades del pais.
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Grafica 48. Presupuesto municipal ejecutado para la
atencion de desastres y gestion de riesgo por
departamento, afo 2015(Miles de quetzales)
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Fuente: Ministerio de Finanzas Publicas.

Grafica 49. Presupuesto municipal ejecutado para
servicios de prevenciéon y control de incendios, y
servicios de rescate y auxilio, afios 2010 — 2015(Miles
de quetzales)
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Fuente: Ministerio de Finanzas Publicas.

Grafica 50. Presupuesto municipal ejecutado para
gestion de riesgo y la reduccion de desastres, afos
2010 - 2015(Miles de quetzales)
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Fuente: Ministerio de Finanzas Publicas.

Las municipalidades del departamento de Guatemala son
las que méas presupuesto ejecutaron para la gestion de
riesgo y atencion de desastres en el afio 2015, en segundo

lugar Escuintla.

En el afio 2015, las municipalidades ejecutaron 8.89
millones de quetzales en prevencion y control de incendios
forestales.

En el afio 2015, las municipalidades ejecutaron 11.54
millones de quetzales en gestidn de riesgo y atencion de
desastres.
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Grafica 51. Presupuesto municipal ejecutado para
investigacion y desarrollo relacionados con la gestion
para la reduccion de riesgos a desastres, afos 2010 —
2015(Miles de quetzales)
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Gréfica 52. Presupuesto municipal ejecutado para
atencion a desastres y gestion de riesgos n.c.d., afios
2010 - 2015(Miles de quetzales)
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En el afio 2010 las municipalidades ejecutaron 0.99
millones de quetzales en investigacién y desarrollo
relacionado con la gestion de riesgo y reduccién de
desastres, sin embargo en el afio 2015 esta cantidad era
de 10.28 millones de quetzales.

Para el afio 2015 la ejecucion de las municipalidades en
gastos no especificados para la reduccion de desastres y
atencion del riesgo fue de 10.28 millones de quetzales.
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2.2 Salud Ambiental
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Salud ambiental

De acuerdo con la Organizacion Panamericana de
la Salud, “la salud ambiental esta relacionada con
todos los factores fisicos, quimicos y biologicos
externos de una persona. Es decir, que engloba
factores ambientales que podrian incidir en la
salud y se basa en la prevencion de las
enfermedades y en la creacion de ambientes
propicios para la salud. Por consiguiente, queda
excludo de esta definicion  cualquier
comportamiento no relacionado con el medio
ambiente, asi como cualquier comportamiento
relacionado con el entorno social y econdémico y
con la genética”.

En este contexto es importante conocer que
impactos o repercusiones tiene la contaminacion
ambiental por desechos sdlidos y liquidos; asi
como la visual, audial y los efectos e impactos del
cambio climatico, asi como las repercusiones de
los desastres que impactan en la salud humana,
de tal manera que se pueden identificar las
muertes 0 enfermedades que estan directamente
relacionadas con los desequilibrios ambientales y
que es un intento que se hace en el presente
capitulo 'y que se espera desarrollar
metodolégicamente.
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Grafica 1. Principales causas de morbilidad en la reptblica
de Guatemala por causas ambientales en la salud publica,
afio 2015 (%)
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Fuente: Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS), Sistema
Gerencial en Salud (SIGSA).

Gréfica 2. Casos de morbilidad por Enfermedades
Transmitidas por Alimentos (ETA’s), aio 2015
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Fuente: Ministerio de Salud Pblica y Asistencia Social (MSPAS), Sistema
Gerencial en Salud (SIGSA).

Nota: datos preliminares sujetos a cambios segun confirmacion de unidades de
salud, abril 2015

Grafica 3. Casos de morbilidad por Malaria, afio 2015 (%)

19
.04

0.
0.11
0

Solola | 0.46
Petén | 0.84
lzabal | 1.03

0.04
0.23
Escuintla I 81.8

SantaRosa I 2.20
Quiché | 1.10

Guatemala | 0.30

El Progreso

Retalhuleu || 1.71
Zacapa

AltaVerapaz [l 8.28
Chiquimula

Suchitepéquez | 0.65
BajaVerapaz | 0.46

Chimaltenango
Huehuetenango | 0.57

Quetzaltenango

Fuente: Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS), Sistema
Gerencial en Salud (SIGSA).

Nota: datos preliminares sujetos a cambios segun confirmacién de unidades de
salud, abril 2015

Se entiende por morbilidad como la proporcién de personas que
enferman en un lugar durante un periodo de tiempo
determinado en relacion con la poblacion total de ese lugar.

La principal causa de morbilidad en Guatemala es el resfriado
comun (36%), le sigue la amigdalitis aguda (15%) y la diarrea y
gastroenteritis de presunto origen infeccioso (10%)

Las Enfermedades Transmitidas por Alimentos pueden
generarse a partir de un alimento o de agua contaminada. Son
llamadas asi porque el alimento actla como vehiculo de
transmision de organismos dafiinos y sustancias toxicas.

En el departamento de Guatemala se presentan la mayor
cantidad de casos por ETA’'s (24,148 casos), le sigue el
departamento de San Marcos con 16,656 casos, Quiché con
15,819 casos y Huehuetenango con 15,227 casos.

La malaria o paludismo es causada por un parasito que se
transmite a los humanos a través de la picadura de mosquitos
anofeles infectados. Después de la infeccién, los parasitos
(lamados esporozoitos) viajan a través del torrente sanguineo
hasta el higado, donde maduran y producen otra forma,
llamada merozoitos. Los parasitos ingresan en el torrente
sanguineo e infectan a los glébulos rojos. Involucra fiebres

altas, escalofrios, sintomas seudogripales y anemia. (Biblioteca
Nacional de Medicina de EEUU).

Escuintla es el departamento mas afectado por esta
enfermedad ya que solo en el 2015 present6 el 81.8% de casos
a nivel republica.
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Grafica 4. Morbilidad por Diarrea en la republica de
Guatemala, afo 2015 (%).
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Fuente: Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS), Sistema
Gerencial en Salud (SIGSA).

Nota: datos preliminares sujetos a cambios seglin confirmacion de unidades de
salud, abril 2015

Gréfica 5. Mortalidad por Diarrea en la republica de
Guatemala, afios 2014-2015 (%)
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Fuente: Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS), Sistema
Gerencial en Salud (SIGSA).

Nota: datos preliminares sujetos a cambios segln confirmacion de unidades de
salud, abril 2015

El departamento de Guatemala es el que presenta el mayor
porcentaje (13.6%) de casos por diarrea, le sigue el
departamento de 9.3 %, Quiché con 9.0% y Huehuetenango
con 8.7%, el departamento que presenta menor cantidad de
casos es El Progreso con el 1.4%.

Alta Verapaz es el que presenta la mayor tasa de mortalidad
por diarrea con el 23.6% de casos en el 2014 y 26.3% de casos
en el afio 2015, el departamento de San Marcos con el 14.3%
de casos para el afio 2015.
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Grafica 6. Casos de morbilidad por Tuberculosis, afio 2015
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Fuente: Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS), Sistema
Gerencial en Salud (SIGSA).

Nota: datos preliminares sujetos a cambios segln confirmacion de unidades de
salud, abril 2015

Gréfica 7. Casos de mortalidad por Tuberculosis, afios
2014-2015
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Fuente: Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS), Sistema
Gerencial en Salud (SIGSA).
Nota: datos preliminares sujetos a cambios segln confirmacion de unidades de
salud, abril 2015

La tuberculosis es una enfermedad infecciosa y una de las
principales causas de mortalidad a nivel mundial. Es causada
por Mycobacterium tuberculosis, una bacteria que casi siempre
afecta a los pulmones. La infeccién se transmite de persona a
persona a través del aire. Cuando un enfermo de tuberculosis
pulmonar tose, estornuda o escupe, expulsa bacilos
tuberculosos al aire. Basta con que una persona inhale unos
pocos bacilos para quedar infectada. (OMS).

El departamento de Guatemala es el que presenta la mayor
cantidad de casos (214), le sigue el departamento de
Suchitepéquez con 169 casos y San Marcos con 148 casos
durante el afio 2015.

Los departamentos que presentaron la mayor cantidad de
casos de mortalidad por esta enfermedad fueron
Huehuetenango con 21 casos y San Marcos con 16 casos en el
2015.
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Grafica 8. Casos de morbilidad y mortalidad por Bronquitis,
ano 2015
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Fuente: Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS), Sistema
Gerencial en Salud (SIGSA).

Nota: datos preliminares sujetos a cambios segln confirmacién de unidades de
salud, abril 2015

Grafica 9. Casos de morbilidad por Influenza, afio 2015.
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Fuente: Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS), Sistema
Gerencial en Salud (SIGSA).

Nota: datos preliminares sujetos a cambios segln confirmacion de unidades de
salud, abril 2015

Grafica 10. Casos de morbilidad y mortalidad por
Neumonia, afo 2015
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Fuente: Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS), Sistema
Gerencial en Salud (SIGSA).

Nota: datos preliminares sujetos a cambios segln confirmacion de unidades de
salud, abril 2015

Bronquitis es la hinchazén e inflamacién de las vias aéreas
principales que llevan aire hacia los pulmones. Esta hinchazon
estrecha las vias respiratorias, lo cual dificulta la respiracion.
Otro sintoma de bronquitis es una tos. Casi siempre viene
después de haber tenido un resfriado o enfermedad seudogripal
(Biblioteca nacional de medicina de los EEUU).

Los departamentos que presentan mayor cantidad de casos
son Quiché, Guatemala y Jalapa (entre 3,500-4,000 casos). La
mortalidad por esta enfermedad se presenta en los
departamentos de Totonicapan y Jalapa con 8 y 7 casos
respectivamente.

El departamento de Alta Verapaz es el que presenta la mayor
cantidad de casos (922) por esta enfermedad durante el 2015.

La neumonia es un tipo de infeccidn respiratoria aguda que
afecta a los pulmones. Estos estan formados por pequefios
sacos, llamados alvéolos, que —en las personas sanas— se
llenan de aire al respirar. Los alvéolos de los enfermos de
neumonia estan llenos de pus y liquido, lo que hace dolorosa la
respiracion y limita la absorcion de oxigeno. (OMS).

Segun el Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, al mes
de abril del 2015 el departamento con mayor cantidad de casos,
tanto de morbilidad como de mortalidad es Alta Verapaz, con
7,136 casos y 892 muertos por esta causa.
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Grafica 11. Defunciones de origen ambiental y causas, afio
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Gréfica 12. Defunciones de origen ambiental (Neumonia,
Bronconeumonia, Diarrea, Desnutricion) segin edad, afio
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Grafica 13. Defunciones de origen ambiental (Neumonia,
Desnutricion),

Bronconeumonia,  Diarrea, segln

departamento, ano 2014

Guatemala

El Progreso
Sacatepéquez
Chimaltenango
Escuintla

Santa Rosa
Solola
Totonicapan
Quetzaltenango
Suchitepéquez
Retalhuleu

San Marcos
Huehuetenango
Quiché

Baja Verapaz
Alta Verapaz
Petén

1zabal

Zacapa
Chiquimula
Jalapa

Jutiapa

Fuente: INE. Unidad d

1,548

1,523

e Estadisticas Vitales

Grafica 14. Defunciones por Neumonia, afo 2014
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Fuente: INE. Unidad de Estadisticas Vitales

Los departamentos que mas sufren de este flagelo son
Guatemala con 1,548 casos y Alta Verapaz con 1,523 casos.

En el departamento de Guatemala del total de defunciones los
hombres son los que mayormente fallecen por esta causa
(7.4%) y las mujeres el 6.6%, en el departamento de Alta
Verapaz sucede lo contrario los hombres ocupan el 6.4% y las
mujeres el 7.1%.
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2.3 Gestion ambiental
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Gestion Ambiental

El Banco Mundial define la gestién ambiental como el “campo
que busca equilibrar la demanda de recursos naturales del a
tierra con la capacidad del ambiente natural de responder a
esas demandas en una base sustentable”.

Es decir, la relacion y coexistencia entre las acciones pubicas
de regulacién y privadas para prevenir y mitigar los problemas
ocasionados por los cambios en el ambiente.

En este contexto, la Seccion de Estadisticas Ambientales con el
proposito de ordenar en mejor forma la informacion ambiental

ha implementado este subcapitulo que contiene o pretende
incluir datos relacionados con el presupuesto publico del
gobierno central y municipal, de instrumentos de gestién
ambiental, educacion, cumplimiento legal, recurso humano a
manera de que reunida esta informacion contribuya a medir el
desempefio ambiental del pais; también otra informacion que
puede ir en este subcapitulo esta incluida en otros subcapitulos,
la cual depende de los objetivos del usuario y no de la
ordenacion de la informacion.
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Gestion ambiental presupuestaria

Grafica 1. Presupuesto destinado a ambiente del gobierno
central, afios 2010-2015 (Participacion porcentual)
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Fuente: Elaboracion con datos Ministerio de Finanzas Publicas.

Gréafica 2. Presupuesto destinado a ambiente de los
gobiernos municipales, afios 2010-2015 (Participacion
porcentual)
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Fuente: Elaboracion con datos Ministerio de Finanzas Publicas.

Grafica 3. Presupuesto destinado a ambiente de los
gobiernos municipales por rubro, afos 2010-2015
(Participacion porcentual)
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Fuente: Elaboracion con datos Ministerio de Finanzas Publicas.

El presupuesto ejecutado en el afio 2010 fue de 50,436.2
millones de quetzales, de los cuales 983.1 millones se
destinaron para el ambiente, considerando que de éstos 171.8
millones fueron para la atencion de desastres y gestion de
riesgos, 304.1 millones para la proteccion ambiental y 507.3
millones para el abastecimiento de agua.

Para el afio 2015 el presupuesto ejecutado fue de 62,500.4
millones de quetzales, de los cuales para medio ambiente se
destinaron 1,125.5 millones; considerando que de éstos 370.1
millones fueron para la atencion de desastres y gestion de
riesgos, 672.7 millones para la proteccion ambiental y 82.7
millones para el abastecimiento de agua.

En el periodo 2010-2015 hubo un decrecimiento en la
participacion porcentual de 0.1%, es decir 142.4 millones de
quetzales menos.

En el periodo de referencia (2010-2015), la participacién
porcentual del ambiente se duplico; en el afio 2010
representaba el 7.7% y en el afio 2015 el 14.8%.

Durante el periodo no se observd crecimiento en la
participacion porcentual de la atencion a desastres y gestion de
riesgo; sin embargo, los rubros de proteccién ambiental y
abastecimiento de agua se duplicaron en el periodo.
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Instrumentos de gestion ambiental

Grafica 4. Total de Instrumentos de Gestion Ambiental
ingresados en el afio 2015 al Ministerio de Ambiente y

Recursos Naturales por departamento
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Gréfica 5. Instrumentos de diagndstico ambiental de bajo
impacto recibidos para aprobacién en el MARN, afio 2015
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Grafica 6. Instrumentos de estudio de impacto ambiental
recibidos para aprobacion en el MARN, aio 2015
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Fuente: Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.

Grafica 7. Namero de formularios de actividad de minimo
impacto inicial recibidos para aprobacién en el MARN, afio
2015
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Fuente: Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.

Es el documento técnico que permite identificar y predecir, con
mayor profundidad de analisis, los efectos sobre el ambiente
que ejercera un proyecto, obra, industria o actividad que se ha
considerado como de alto impacto ambiental potencial en el
Listado Taxativo (categoria A 0 megaproyectos) o bien, como
de alta significancia ambiental a partir del proceso de
Evaluacion Ambiental (Articulo 17, AG 431-2007).

El Articulo 11 del referido Acuerdo Gubernativo establece los
siguientes instrumentos de evaluacion ambiental.
Son considerados instrumentos de Evaluacién Ambiental, los
siguientes:

a) Evaluacion Ambiental Estratégica.

b) Evaluacién Ambiental Inicial y Autoevaluacion

Ambiental.

c) Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental.

d) Evaluacion, de Riesgo Ambiental.

e) Evaluacion de Impacto Social.

f)  Diagnéstico Ambiental.

g) Evaluacion de Efectos Acumulativos

El Articulo 15 del Acuerdo Gubernativo 431-2007 define la
evaluacion ambiental inicial asi: “Es un instrumento que se
utiliza para determinar si un proyecto, obra, industria o
actividad, conforme lo indicado en el Listado Taxativo, el
procedimiento establecido, y en virtud de su condicion de
significancia de impacto ambiental, requiere o no de un analisis
mas profundo por medio de otro instrumento de evaluacién
ambiental. La evaluacion ambiental inicial considerara la
localizacion del 4rea del proyecto, con respecto a Areas
Ambientalmente Fragiles y Areas con Planificacion Territorial,
asi como la existencia 0 no de un marco juridico, con el objetivo
de que el -MARN- determine la necesidad de presentar otro
Instrumento de evaluacién ambiental o emita la resolucién que
corresponda al caso concreto.

Las areas de localizacion de los proyectos, obras, industrias o
actividades, se agruparan en tres categorias basicas:

a) Areas ambientalmente fragiles.

b) Areas con planificacion territorial, es decir, aquellos espacios
geograficos, comunmente urbanos, para los cuales se han
elaborado planes de desarrollo en funcidén de criterios de
planificacion territorial (planes maestros, reguladores, etc.).

c) Areas sin planificacion territorial.

La informacion basica necesaria para que el -MARN-, por medio
de sus Direcciones pueda revisar y analizar cada caso, deberd
ser recabada y proporcionada por el proponente.”
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Grafica 8. Nimero de instrumentos de gestion ambiental
aprobados por el MARN, afio 2015
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Cumplimiento ambiental

Grafica 9. Numero de denuncias ambientales recibidas por
el MARN, afio 2015
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Fuente: Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.
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Grafica 10. Numero de denuncias ambientales por tipo de
sistema biético y abiético en el MARN, afio 2015
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Fuente: Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.

Gréfica 11. Nimero de denuncias ambientales por estado
de tramite en el MARN, afio 2015
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Fuente: Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.

Gréafica 12. Valor de las multas por contaminacion
ambiental, afio 2015 (Quetzales)
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Fuente: Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.

De las denuncias ambientales recibidas en el afio 2015, un 14%
son por contaminacién atmosférica (aire), 10% por
contaminacién audial (ruido), 3% por contaminacién edafica
(suelo), 8% por contaminacién hidrica (agua) y 64% por otros
tipos.

De las 1,902 denuncias recibidas en el afio 2015, el 1% fue
sancionado, el 2% fueron archivadas y el 97% se encuentra en
tramite.

En el afio 2015 por concepto de multas por contaminacion
ambiental se cobraron Q 619,670.
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Grafica 13. Nimero de eventos de capacitacion realizados

por el MARN,
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Fuente: Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.

Grafica 14. Numero total de participantes en los eventos de
capacitacion realizados por el MARN, afio 2015
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Fuente: Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.

En el afio 2015, el MARN realiz6 1,327 eventos de capacitacion
de diferente tipo en los 22 departamentos de la republica.

De los eventos de capacitacién realizados por el MARN en el

afio 2015, participaron 103,318 personas.
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Grafica 15. Participacion de hombres y mujeres en los
eventos de capacitacion realizados por el MARN, afio 2015

(Porcentaje)
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Grafica 16. Numero de personas laborantes en el MARN,
ano 2015
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Fuente: Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.
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3. Dimension econdmica

3.1 Fuentes maviles terrestres
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3.1 Fuentes Moviles Terrestres
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El estudio y andlisis de las fuentes mdviles terrestres esta
directamente relacionado con el ambiente, la economia y la
sociedad. En lo que respecta al ambiente tiene que ver con la
emision de gases, la contaminacion del aire y el consumo de
combustibles; en el aspecto econémico con el uso de
combustibles y sus precios y él lo social con la salud
principalmente.

La generacion de estadisticas de fuentes mdviles terrestres es
de suma importancia para el pais para la estimacion de los
gases efecto invernadero, esencial para el reporte bianual a la
Convencion del Panel Intergubernamental de Cambio Climatico,
la estimacion de la cuenta de emisiones y energia, estimacion

de contaminantes criterio y por ende la toma de medidas de
politica en lo que respecta al transporte en términos
econdmicos, sociales y ambientales.

En esta seccién, Unicamente se presenta el crecimiento del
transporte terrestre por tipo vehiculo, modelo, tipo de
combustible y distribucién territorial, no considerando el
transporte maritimo y aéreo que también son fuentes de
contaminacion maviles.

Es importante también indicar que  los datos corresponde al
registro fiscal de vehiculos y no a su movilidad lo cual debe ser
considerado al realizar estimaciones de contaminantes,
€ONSuUMo 0 emisiones.
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Registro fiscal de vehiculos

Grafica 1. Guatemala: parque vehicular, periodo 2005-2015

(Unidades) Para diciembre de 2015 el parque vehicular ascendié a la cifra
3,000,000 /3— de 2,970,678 unidades, lo que representd un 8.5% mas con
2,800,000 Py respecto al afio anterior.
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Fuente: Superintendencia de Administracion Tributaria (SAT),
Registro Fiscal de Vehiculos.

Gréfica 2. Guatemala: parque vehicular segun modelo

(Unidades)
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Se tiene que para el afio 2015 un 1.4% de vehiculos son
134,607 modelo 2016, el 4.5% corresponden al afio 2015 y el 4.1%
120,672 corresponden al afio 2014.
148,623
153,768 El 32.5% del total de vehiculos tienen mas de 20 afios de estar
95,080 en circulacién.

163,501
144,989
103,373
87,557
82,561
71,440
68,871
74,489
74,819
75,641
64,291
60,420

1986 o menor 340,428

Fuente: elaboracion propia con cifras de la Base de Datos del
Sistema de Registro Fiscal de Vehiculos, SAT.
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Grafica 3. Guatemala: parque vehicular segun tipo de
combustible, afio 2015. (%)
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87%
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Fuente: Superintendencia de Administracion Tributaria (SAT),
Registro Fiscal de Vehiculos.

Gréfica 4. Guatemala: parque vehicular por departamento,
ano 2015. (Unidades)
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Fuente: Superintendencia de Administracion Tributaria (SAT), Registro Fiscal de
Vehiculos.

Para el afio 2015 se tienen 2,572,094 vehiculos que usan
gasolina como combustible, 356,174 vehiculos utilizan diesel y
42,410 utilizan otro tipo de combustible.

Guatemala es el departamento con mayor cantidad de
vehiculos en circulacion (45.1%), le sigue el departamento de
Quetzaltenango con 6.8%, Escuintla con 6.4% y San Marcos
con 4.3%.

En el departamento de Guatemala hay 3 personas por vehiculo.
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Grafica 5. Guatemala: parque vehicular por tipo, afio 2015
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Fuente: Superintendencia de Administracién Tributaria (SAT), Registro Fiscal de
Vehiculos.

Grafica 6. Importacion de vehiculos nuevos y usados,
periodo 2002-2015. (Unidades)
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Fuente: Superintendencia de Administracién Tributaria (SAT), Registro Fiscal de
Vehiculos.

Grafica 7. Importacion mensual de vehiculos clasificados
por uso, afio 2015. (Unidades)
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Fuente: Elaboracion propia con cifras de la Base de Datos de la Intendencia de
Aduanas, SAT.

El parque vehicular se ha incrementado considerablemente en
el afio 2015, sobre todo las motocicletas que representan el
36.6%, los automoviles ocupan el 22.7%, pick-up’s el 18.7%,
camionetas, camionetillas y paneles el 11.2%, transporte de
carga el 4.9%, autobuses, buses y microbuses el 3.6% vy el
resto de vehiculos el 2.3%.

La importacion de vehiculos tuvo un alza considerable en el afio
2015 (133,928 unidades) comparable con el afio 2007 que
importd 134,877 unidades.

El mes de diciembre es el que presenta mayor importacion de
vehiculos durante el 2015, con un total de 15,405 unidades
(11.5%), los meses de octubre y noviembre presentan
importaciones de méas de 12,500 vehiculos (9.3% y 9.6%
respectivamente), el menor fue el mes de enero con 7,521
unidades (5.6%) del total que ingresaron al pais.
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ANEXO 1
CUADROS ESTADISTICOS

Cuadro 1. Guatemala: extraccion de agua en la ciudad de Guatemala, periodo 2008-2015.
(Volumen promedio anual en metros cubicos)

Rios los Ocotes,
Rio Pinula Bijague,
(Presa Pinulay Canalitos y
Estacion de Teocinte Chico
bombeo (Estacién de
Hincapié) bombeo
Atlantico)

Rios La Embalse del Teocinte:
Rios Xayay Brigada, Rio San Antonio, Las Pilas y
Planta de Pixcaya Yumar, La Manguita, Nacimiento de
tratamiento (Acueducto Pansalic Agua Viva. Estacion de
nacional) (Presala bombeo Canalitos (Pozo),
Brigada) Rio Acatan (Presa)

Volumen total
anual de las
plantas de
tratamiento

Lo De Coy 38,631,600
Brigada 630,720

2008 Santa Luisa 8,830,080 59,035,392
Cambray 3,942,000
llusiones 7,000,992
Lo De Coy 43,226,090
Brigada 175,088

2009 Santa Luisa 8,796,252 62,801,574
Cambray 4,459,682
llusiones 6,144,462
Lo De Coy 38,631,600
Brigada 3,153,600

2010 Santa Luisa 8,830,080 61,558,345
Cambray 3,942,000
llusiones 7,001,065
Lo De Coy 47,507,432
Brigada

2011 Santa Luisa 8,978,363 66,636,883
Cambray 4,830,427
llusiones 5,320,661
Lo De Coy 49,093,207
Brigada

2012 Santa Luisa 8,612,153 67,861,371
Cambray 4,782,615
llusiones 5,373,396
Lo De Coy 44,259,778
Brigada

2013 Santa Luisa 7,518,620 62,110,702
Cambray 4,809,225
llusiones 5,523,079
Lo De Coy 44,738,810
Brigada

2014 Santa Luisa 8,014,765 62,769,681
Cambray 4,763,355
llusiones 5,252,751
Lo De Coy 43,997,771
Brigada

2015 Santa Luisa 8,364,762 61,498,209
Cambray 4,219,752
llusiones 4,915,924

Fuente: Municipalidad de Guatemala, EMPAGUA.
@ Fuera de servicio por mala calidad de agua.
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Cuadro 2. Promedios anuales de contaminacion del aire por estacion muestral, segun tipo de contaminante en la ciudad
de Guatemala, periodo 2006-2015

Estaciones”

i a A -

Contaminante® ARo Pr:rue::'o csJ EFPEM INCAP INSIVUMEH MUSAC USAC
2006 103.8 - - 193 78 87 57
2007 85.5 - - 143 110 42 47
PTS 2008 74.0 - - 137 73 47 39
a 2009 58.8 - - 93 43 40 59

(hg/m~)
2010 61.3 - - o1 52 53 49
2011 56.5 - - 94 45 42 45
2012 68.0 - - 116 43 63 50
2006 63.0 = = 920 45 55 62
2007 56.0 = = 80 49 53 42
2008 41.5 = = 77 32 38 19
2009 42.0 = = 59 30 29 50
PMyo 2010 57.0 = - 75 53 56 44
(ng/m?) 2011 61.3 = = 87 49 69 40
2012 45.0 = = 66 30 46 38
2013 56.0 = = 80 a7 51 46
2014 46.8 = = 72 28 55 32

2015 0.0

PM, ¢ 2013 46.5 64 39 81 30 32 33
2014 35.2 51 38 44 22 37 19

(hg/m3)
2015 43.7 62 41 70 32 37 20
2006 325 43 45 41 21 28 17
2007 29.2 37 36 38 19 25 20
2008 31.3 41 32 38 21 37 19
2009 18.5 26 25 20 11 17 12
NO; 2010 22.8 34 26 27 16 21 13
(ng/m3) 2011 34.2 43 35 46 24 37 20
2012 32.2 41 35 46 21 31 19
2013 40.7 51 54 56 24 35 24
2014 41.7 50 46 63 26 41 24
2015 29.8 37 32 46 19 25 20
2006 4.0 - - 7 - 2 3
2007 29.0 - - 43 - 33 11
2008 27.3 - - 40 - 26 16
2009 20.0 - - 31 - 21 8
SO, 2010 8.0 - - 9 - 9 6
(ng/m?) 2011 7.7 - - 11 - 9 3
2012 8.3 - - 13 - 8 4
2013 3.7 - - 6 - 3 2
2014 1.4 - - 2 - 2 1
2015 - - - - - -

Fuente: USAC, Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, Laboratorio de Monitoreo del Aire .

# pTs = Particulas Totales en Suspension; PM;, = Particulas Menores a 10 micras; NO, = Dioxido de Nitrégeno; SO, = Diéxido de
Azufre.

bs Estaciones: CSJ = Motores Hino de Guatemala, S. A. Calzada San Juan zona 7; EFPEM= Escuela de Formacion de Profesores de
Ensefianza Media, Avenida Petapa, entrada USAC, zona 12; INCAP= Instituto de Nutriciébn para Centroamericay Panama, Calzada
Roosevelt, zona 11; INSIVUMEH= Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia, 7a. Avenida 14-57 Zona
13; MUSAC= Centro Histérico. Museo de la Universidad de San Carlos de Guatemala, 9a. Avenida y 10a Calle Zona 1; USAC=
Universidad de San Carlos, Edificio T-10 Facultad de CCQQ y Farmacia, Ciudad Universitaria Zona 12.

Valores Guia: PTS: 75 pg/m® promedio anual EPA; PMo: 20 pg/m® promedio anual OMS.; NO,: 40 pg/m® promedio anual OMS.;
SO,: 20 pg/m?® promedio anual OMS.

Nota: El PTS a partir del afio 2013 se dejo de medir y se monitorean las particulas mas pequefias PM;o y PM, 5 en su lugar
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Cuadro 3. Datos meteoroldgicos por estacion muestral segtin departamento, afio 2015

) Precipita-  emperatura RUEEES] ook nsalkatan AT
Altitud i relativa ) ) atmosférica
Departamento Municipio Estacién clol Absoluta °C. (%) del viento  (Brillo solar) ———
msnm m.m. Méaxima Minima Media Km/hora Horas/sol/dia  Media
Guatemala Guatemala INSIVUMEH 1,502.0 1,303.1  30.7 9.6 75.7 14.1 6.4 641.3
A in A 14 A in A 14 1, I - - - - - - -
El Progreso San Agustin Acasaguastlan  San Agustin Acasaguastlan ,900.0
San Agustin Acasaguastlan  Los Albores 1,900.0 1,409.9 34.0 9.0 - 0.8 - -
Sacatepéquez Ciudad Vieja Suiza Contenta 2,105.0 950.6 27.4 0.0 74.1 15 - -
Chimaltenango Alameda Icta 1,766.0 1,081.7 30.2 0.5 - 2.4 - -
Chimaltenango  san Martin Jilotepeque San Martin Jilotepeque 1,800.0 9429 298 6.0 - 3.0 - -
Santa Cruz Balanya Santa Cruz Balanya 2,080.0 1,089.9 27.0 0.1 82.0 2.2 - -
Escuintla Sabana Grande 730.0 2,787.3 358 9.2 74.7 5.3 - -
Escuintla Santa Lucia Cotzumalguapa Camantulul 280.0 3,164.0 36.4 14.2 77.1 2.2 6.4 -
San José Puerto de San José 6.0 1,385.0 37.6 16.0 74.2 5.6 7.8 758.0
Santa Rosa Cuilapa Los Esclavos 737.0 806.2 358 10.8 73.3 25 - -
Santiago Atitlan Santiago Atitlan 1,580.0 - - - - - - -
Solola Solola Santa Maria El Tablon 1,562.0 520.6 25.0 1.0 76.3 45 7.1 -
San Lucas Toliman El Capitan 1,562.0 397.3 295 7.0 78.5 3.3 - -
Quetzaltenango  Olintepeque Labor Ovalle 2,380.0 873.4 276 -3.6 74.3 8.9 7.7 575.2
Suchitepéquez  Mazatenango Mazatenango 430.0 286 34.2 20.4 - - - -
Retalhuleu Retalhuleu 200.0 3,100.4 37.2 18.0 66.9 6.9 - 740.9
Retalhuleu i _
Champerico Champerico 5.0 1,045.3 36.4 19.8 779 2.9 7.3 754.3
San Marcos San Marcos 2,420.0 1,227.4 23.2 1.0 88.2 0.7 5.6 -
San Marcos Ayutla Tecn Uman 44.0 1,233.0 38.0 16.4 72.7 7.9 - -
Catarina Catarina 233.0 3,846.2 37.0 18.0 78.5 2.1 - -
Huehuetenango Huehuetenango 1,870.0 860.9 34.6 2.0 66.2 6.5 7.2 613.3
Cuilco Cuilco 1,120.0 859.1 374 8.0 67.8 33.7 = =
Huehuetenango
San Pedro Necta San Pedro Necta 1,700.0 128.1 30.0 4.8 73.5 - - -
Todos Santos Cuchumatan  Todos Santos 2,460.0 1,375.5 235 0.0 - 6.8 - -
Chinique Chinique 1,880.0 1,117.1 29.2 6.2 - 15 - -
Quiché Chicaméan Chixoy 680.0 908.1 378 134 80.6 2.8 - -
Sacapulas Chuitinamit 1,180.0 470.1 355 0.0 55.5 6.2 - 774.7
Nebaj Nebaj 1,906.0 1,523.1 318 1.6 84.6 3.3 - -
q Cubulco Cubulco 994.0 = = = = = = =
Baja Verapaz . .
San Jeronimo San Jeronimo 1,000.0 7756 37.2 6.5 76.3 &3 6.1 =
Coban Cobén 1,323.0 2,148.1 344 6.2 82.1 5.4 53 870.8
Alta Verapaz
Cahabon Santa Maria Cahabén 380.0 1,719.0 40.4 17.8 87.5 2.9 - -
Totonicapan Santa Maria Chiquimula Xebé 1,840.0 = = - = = = =
Petén Flores Flores 123.0 1,880.7 424 11.4 76.1 5.8 - 750.4
|zabal Puerto Barrios Puerto Barrios 2.0 3,051.1 35.2 16.2 83.6 7.8 4.3 758.9
Livingston Las Vegas 10.0 1,592.4 426 15.0 89.0 0.0 - -
Estanzuela La Fragua 210.0 563.3 424 14.2 63.0 13.0 8.1 987.2
Zacapa Rio Hondo Pasabién 260.0 596.8 40.5 14.0 78.6 5.8 - -
La Unién La Unién 1,000.0 1,3155 36.0 135 82.5 25 - -
Aerrfl Camotan Camotan 450.0 998.2 41.6 13.4 72.3 13.1 - -
Chiquimula
Esquipulas Esquipulas 950.0 1,323.3 35.6 11.2 79.5 7.4 6.1 682.9
Monjas La Ceibita 960.0 684.8 334 10.0 66.0 2.4 - -
Jalapa )
Jalapa Potrero Carrillo 1,760.0 1,043.7 28.8 2.4 82.5 7.3 - -
Asuncién Mita Asuncion Mita 478.0 1,207.0 39.0 16.4 63.3 13.3 - -
Jutiapa Moyuta Montufar 10.0 7484 38.4 18.5 65.9 51 BIE 755.3
Quesada Quesada 980.0 1,230.5 33.2 11.6 - 383 - -

Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia -INSIVUMEH-

Son datos provenientes del campo, la certificacion de los mismos requiere de procesos rigurosos de calidad para cada estacion de muestreo, el cual debe ser solicitado a INSIVUMEH.

Referencias: msnm= metros sobre el nivel del mar; mm= milimetros; °C= grados centigrados; km/hora= kilometros por hora; mm,Hg= milietros de mercurio.

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA



Compendio Estadistico Ambiental de Guatemala, 2015

Cuadro 4. Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas, afio 2014

< . Tipo Regién VALOR UNITARIO | Total SUMA Total Global APs
No. [ CODIGO NOMBRE Categoria de Manejo . .. N D t
& o Categoria [ A rativa epar (ha) OFICIAL (ha) (ha)
1 [ SIGAP-001 Tikal *** Parque Nacional Tipo | Petén Flores, San José Petén 55,005.00 © 55,005.00
2 | SIGAP-002 Cerro Cahui Biotopo Protegido Tipo Il Petén Flores, San José Petén 734.77 o 734.77
3 SIGAP-003 Sierra del Lacanddn Parque Nacional Tipo | Petén La Libertad Petén 202,865.00 © 202,865.00
4 | SIGAP-004 Laguna del Tigre ** Parque Nacional Tipo | Petén San Andrés Petén 289,912.00 * 289,912.00
Laguna del Tigre -Rio . . . . . .
5 | SIGAP-005 . - Biotopo Protegido Tipo Il Petén San Andrés Petén 45,168.00 L 45,168.00
Escondido-
Flores, Melchor de
6 | SIGAP-006 Mirador - Rio Azul Parque Nacional Tipo | Petén Mencos, San José, Petén 116,911.00 o 116,911.00
San André
San Miguel La Palotada - El
7 | siGap-go7 | 22" MIBUS 2 Parotac Biotopo Protegido Tipo Il Petén San José Petén 34,934.00 * 34,934.00
8 | SIGAP-008 | Naachtun - Dos Lagunas Biotopo Protegido Tipo Il Petén Flores, El Pilar Petén 30,719.00 o 30,719.00
Yaxhd - Nakim - Naranjo Fl Melchor d
9 | sicap-010 . ! Parque Nacional Tipo | Petén ores, Melchor de Petén 37,160.00 * 37,160.00
Mencos
Flores, Las Cruces, La
10 | SIGAP-011 Maya Reserva de Biosfera Tipo VI Petén Libertad, Melchor de Petén 2,160,204.00 2,160,204.00 2,160,204.00
Mencos. San 10sé
11 | SIGAP-012 San Roman Reserva Bioldgica Tipo | Petén Sayaxché Petén 60,878.00 60,878.00 60,878.00
12 | SIGAP-013 El Pucté Refugio de Vida Silvestre Tipo I Petén Sayaxché, La Libertad Petén 16,695.00 36,139.80 36,139.80
13 | SIGAP-014 Petexbatun Refugio de Vida Silvestre Tipo I Petén Sayaxché Petén 4,044.00 23,488.80 23,488.80
14 | SIGAP-015 Aguateca Monumento Cultural Tipo Il Petén Sayaxché Petén 1,683.00 21,127.80 21,127.80
15 | SIGAP-016 Dos Pilas Monumento Cultural Tipo Il Petén Sayaxché Petén 3,120.00 22,564.80 22,564.80
16 | SIGAP-017 Ceibal Monumento Cultural Tipo Il Petén Sayaxché Petén 1,512.00 20,956.80 20,956.80
Dolores, Poptun,
17 | SIGAP-018 [ Montafias Mayas Chiquibul Reserva de Biosfera Tipo VI Petén Petén 123,685.00 123,685.00 123,685.00
Melchor de Mencos,
Dol Poptun, S;
18 | SIGAP-019 Machaquila Refugio de Vida Silvestre |  Tipo Iil Petén TS Lo, 2an Petén 14,766.00 49,133.50 49,133.50
19 | SIGAP-020 Xutilhd Refugio de Vida Silvestre Tipo Ill Petén Poptun, San Luis Petén 19,037.00 53,404.50 53,404.50
Chimaltenango;
20 | SIGAP-021 | Cuenca del Lago Atitlan Area de Uso Multiple Tipo Il Altiplano Central Varios quhe; 122,900.00 122,900.00 122,900.00
Suchitepequez;
0lola:
. . y Altiplano
21 | SIGAP-022 El Baul Parque Nacional Tipo | Occidental Quetzaltenango Quetzaltenango 240.00 240.00 240.00
Amust
22 | SIGAP-023 El Reformador Parque Nacional Tipo | Oriente san gustlr/\ El Progreso 60.00 * 60.00
Acasaguastlan
23 | SIGAP-024 Grutas de Lanquin Parque Nacional Tipo | Verapaces Lanquin Alta Verapaz 11.00 11.00 11.00
" . N . Barberena, Santa
24 | SIGAP-025 Laguna El Pino Parque Nacional Tipo | Suroriente . Santa Rosa 73.00 73.00 73.00
Cruz El Naranjo
: " : El Tejar, :
25 | SIGAP-026 Los Aposentos Parque Nacional Tipo | Altiplano Central . Chimaltenango 15.00 15.00 15.00
Chimaltenango
. 5 . . Villa Nueva,
26 | SIGAP-027 Naciones Unidas Parque Nacional Tipo | Central Amatitlén Guatemala 491.00 491.00 491.00
27 | SIGAP-028 Rio Dulce Parque Nacional Tipo | Nororiente Livingston Izabal 13,000.00 13,000.00 13,000.00
. . . Altiplano . .
28 | SIGAP-029 | Riscos de Momostenango Parque Nacional Tipo | Occidental Momostenango Totonicapan 240.00 240.00 240.00
29 | SIGAP-030 Bahia de Santo Tomas Zona de Veda Definitiva Catzlgnorl’a Nororiente Puerto Barrios Izabal 1,000.00 1,000.00 1,000.00
30 | SIGAP-031 Cerro Miramundo Parque Nacional Tipo | Oriente Zacapa Zacapa 902.00 902.00 902.00
Si
31 | SIGAP-032 Santa Rosalia Zona de Veda Definitiva Catelgnorl'a Oriente Rio Hondo, Teculutan Zacapa 4,061.00 w 4,061.00
Acatenango,
32 | SIGAP-033 Volcén Acatenango Zona de Veda Definitiva sin . Central Yepocapa, Sn Andrés Chlmalterjango; 3,200.00 3,200.00 3,200.00
Categoria Itzapa; Alotenango, Sacatepéquez
Ciudad Vieja, San
Escuintla, Palin;
sin Santa Maria de Jesus, Escuintla;
33 | SIGAP-034 Volcén Agua Zona de Veda Definitiva Categoria Central Alotenango, Antigua Sacatepéquez 4,450.00 4,450.00 4,450.00
Guatemala, Ciudad
Vs
. o Sin . Jalapa, San Carlos
34 | SIGAP-035 Volcéan Alzatate Zona de Veda Definitiva B Suroriente Jalapa 536.00 536.00 536.00
Categoria Alzatate
si
35 | SIGAP-036 Volcan Amayo Zona de Veda Definitiva Catelgnorl'a Suroriente Jutiapa, Quesada Jutiapa 592.00 592.00 592.00
. N Sin Altiplano
36 | SIGAP-038 Volcan Cerro Quemado Zona de Veda Definitiva . . Quetzaltenango Quetzaltenango 436.00 * 436.00
Categoria Occidental
si
37 | SIGAP-039 | Volcan Cerro Redondo Zona de Veda Definitiva Catelgnoria Suroriente Barberena Santa Rosa 36.00 36.00 36.00
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38 | SIGAP-040 |  Volcan Chicabal  |zona de Veda Definitiva| S Altiplano San Martin Quetzaltenango 496.00 496.00 496.00
Categoria Occidental Sacatepéquez
39 | SIGAP-041 Volcan Chingo Zona de Veda Definitiva| Sin . Suroriente Atescatgmpa, Jutiapa 356.00 356.00 356.00
Categoria Jeréz
40 | SIGAP-043 | Volcan Cruz Quemada |Zona de Veda Definitival Sin " Suroriente Santa M?”a Santa Rosa 136.00 136.00 136.00
Categoria Ixhuatan
41 | SIGAP-044 Volcan Culma Zona de Veda Definitiva| Catilgnon’a Suroriente Jutiapa Jutiapa 24.00 24.00 24.00
sin Alotenango; Sacatepéquez;
42 | SIGAP-045 Volcan Fuego Zona de Veda Definitival Categoria Central Yepocapa; Chimaltenango; 4,150.00 4,150.00 4,150.00
9 Escuintla, Siguinala Escuintla
Sin Agua Blanca,
43 | SIGAP-046 Volcan Ixtepeque Zona de Veda Definitival Categoria Suroriente Asuncién Mita, Jutiapa 208.00 208.00 208.00
9 Santa Catarina
44 | SIGAP-047 Volcan Jumay Zona de Veda Definitiva, Calilg;on'a Suroriente Jalapa Jalapa 1,008.00 1,008.00 1,008.00
45 | SIGAP-048 | Volcan Jumaytepeque |Zona de Veda Definitival Cat?;oria Suroriente Nueva Santa Rosa Santa Rosa 124.00 124.00 124.00
46 | SIGAP-049 Volcan Lacandén Zona de Veda Definitival Sin Altiplano ¢} ICC\|0T\ba.S Quetzaltenango 1,916.00 1,916.00 1,916.00
Categoria Occidental stuncaico, San 9 D T D
Martin
47 | sIGAP-050 |  Volcan Las Viboras  |zona de Veda Definitival Sin Suroriente Atescatempa, Jutiapa 312.00 312.00 312.00
Categoria Asuncién Mita
48 | SIGAP-052 Volcan Moyuta Zona de Veda Definitival Catiglon’a Suroriente Moyuta Jutiapa 328.00 328.00 328.00
49 | siGAP-0s3 | Volcan Pacayay La Parque Nacional Tipo | Central Amatitan; San Guatemala; 1,049.5182 1,049.5182 1,049.5182
Laguna de Calderas Vicente Pacaya Escuintla
’ N Sin Amatitlan, Villa
50 | SIGAP-054 Volcan Pacaya Zona de Veda Definitiva, - Central Guatemala 1,172.0988 1,172.0988 1,172.0988
Categoria Canales
£ " —— Sin Altiplano
51 | SIGAP-057 Volcan Santa Maria  [Zona de Veda Definitiva . N Quetzaltenango Quetzaltenango 996.00 * 996.00
Categoria Occidental
. Sin Altiplano .
52 | SIGAP-058 Volcéan Santiaguito [ Zona de Veda Definitival . : Quetzaltenango | Quetzaltenango 912.00 912.00
Categoria Occidental
Sin Altiplano Nahuald; Zunil; San| Solola;
53 | SIGAP-059 | Volcan Santo Tomas |Zona de Veda Definitiva o N Francisco Quetzaltenango; 3,220.00 3,220.00 3,220.00
Categoria Occidental s L
Zapotitlan, Pueblo | Suchitepéque:
sin Altiplano Conoepeitn
54 | SIGAP-060 Volcan Siete Orejas  [Zona de Veda Definitiva . P Chiquirichapa, La Quetzaltenango 324.00 * 324.00
Categoria Occidental Esperanza
. . Sin Altiplano .
55 | SIGAP-061 Volcéan Tacana Zona de Veda Definitiva . : Tacana, Sibinal San Marcos 964.00 964.00 964.00
Categoria Occidental
56 | SIGAP-062 Volcan Tahual Zona de Veda Definitiva| Sin . Suroriente Monjas; El Jalapa; Jutiapa 468.00 468.00 468.00
Categoria Progreso, Jutiapa
Sin Altiplano San Rafael Pie de
57 | SIGAP-063 Volcan Tajumulco Zona de Veda Definitival . ; la Cuesta, San Marcos 4,472.00 4,472.00 4,472.00
Categoria Occidental h
Tajumulco, San
Sin Taxisco,
58 | SIGAP-064 Volcan Tecuamburro |Zona de Veda Definitiva, - Suroriente Guazacapan, Santa Rosa 1,600.00 1,600.00 1,600.00
Categoria
Pueblo Nuevo
- . N Sin . San Pedro Pinula,
59 | SIGAP-065 Volcan Tobon Zona de Veda Definitival . Suroriente Jalapa 236.00 236.00 236.00
Categorfa Jalapa
. . Zunil; Santa .
60 | SIGAP-067 Volcan Zunil Zona de Veda Definitiva| . S" Altiplano Catarina Quetzaltenango; 1,168.00 1,168.00 1,168.00
Categoria Occidental . Solola
Ixtahuacan.
61 | SIGAP-068 Iximché Parque Nacional Tipo | Altiplano Central | Tecpan Guatemala| Chimaltenango 50.00 50.00 50.00
62 | SIGAP-069 Sipacate - Naranjo Parque Nacional Tipo | Costa Sur La Gomera Escuintla 2,000.00 2,000.00 2,000.00
63 | SIGAP-071 Cuevas de Silvino Parque Nacional Tipo | Nororiente Morales |zabal 8.00 8.00 8.00
64 | SIGAP-073 Mario Dary Rivera Biotopo Protegido Tipo Il Verapaces Salama, Purulha Baja Verapaz 983.2920 983.2920 983.2920
Chiquimulilla,
65 | SIGAP-074 Monterrico Area de Uso Multiple Tipo Il Suroriente Guazacapan, Santa Rosa 2,800.00 2,800.00 2,800.00
Taxisco
66 | SIGAP-075 El Rosario Parque Nacional Tipo | Petén Sayaxché Petén 1,105.00 * 1,105.00
67 | SIGAP-076 Las Victorias Parque Nacional Tipo | Verapaces Cobén Alta Verapaz 82.00 82.00 82.00
Concepcion Las
68 | SIGAP-077 Trifinio Reserva de Biosfera Tipo VI Oriente Minas, Esquipulas, Chiquimula 22,114.45 22,114.45 22,114.45
Quetzaltepeque
69 | SIGAP-078 Chocén Machacas Biotopo Protegido Tipo Il Nororiente Livingston Izabal 6,265.00 6,265.00 6,265.00
Alta Verapaz, Baja
70 | SIGAP-079 Sierra de las Minas Reserva de Biosfera Tipo VI Verapaces_. Varios Verapaz. El 240,803.00 240,803.00 240,803.00
Nororiente, Oriente Progreso, Zacapa,
Izabal
71 | sicap-ogo | CeiPoMocho Flordela | Reserva Natural Tipo Vv Petén Sayaxché Petén 454,00 454.00 454.00
Pasion Privada
72 | siGap-ogy | Dofia Chanita Flordela | Reserva Natural Tipo v Petén Sayaxche Petén 556.00 556.00 556.00
Pasion Privada
73 | sicap-082 El Higuerito Resi’:’ijaﬁ:t“ra' Tipo V Nororiente Livingston |zabal 643.54 * 643.54
74 | siGAP-0ga | 1@ Cumbre Flor de la Reserva Natural Tipo V Petén Sayaxché Petén 586.00 586.00 586.00
Pasion Privada
75 | SIGAP-084 | Bocas del Polochic ** Reféﬂ'\f’e‘:(er:‘da Tipo 11l Nororiente El Estor 1zabal 20,760.00 20,760.00 20,760.00
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76 | SIGAP-085 Canaima privada Tipo V Costa Sur San José Escuintla 25.00 25.00 25.00
77 | SIGAP-086 Catalji o Sacatalji Reseprxja'\d‘:“’a' Tipo V Verapaces Coban Alta Verapaz 180.00 180.00 180.00
78 | siGAP-087 Cerro San Gil Reserva Protectorade | - ;0 Nororiente Livingston, Puerto |zabal 47,433.00 47,433.00 47,433.00
Manantiales Barrios
79 | SIGAP-088 Laguna Lachua ** Parque Nacional Tipo | Verapaces Coban Alta Verapaz 14,301.26 14,301.26 14,301.26
80 | sicaP-089 Pachuj Resi’xsa%:'“’a' TipoV | Altiplano Central |San Lucas Toliman Solola 250.00 * 250.00
81 | sicaP-090 Tewancarnero Parque Regional Tipo IV Altiplano Tacana San Marcos 353.00 353.00 353.00
Municipal Occidental
82 | SIGAP-091 Zunil Parque Regional Tipo IV Altiplano Zunil Quetzaltenango 4,325.00 4,325.00 4,325.00
Municipal Occidental
Reserva Forestal San Pedro Sac.,
83 | siGAP-092 Cordillera Alux Protectora de Tipo Il Central San Juan Sac, Guatemala; 5,372.00 5,372.00 5,372.00
Mixco; Santiago Sacatepéquez
Manantiales
Sac., San Lucas
84 | SIGAP-093 Dolores Hidalgo Reseprxsa':j‘:‘“’a' Tipo V Costa Sur El Asintal Retalhuleu 67.00 67.00 67.00
85 | SIGAP-094 El Espino Resi;?j\a%:lural Tipo V Suroriente Barberena Santa Rosa 81.00 81.00 81.00
86 | SIGAP-0gs | LOS Allos de San Miguel [ Parque Regional Tipo IV Altiplano Totonicapan Totonicapan 11,377.00 11,377.00 11,377.00
Totonicapan Municipal Occidental
87 | SIGAP-096 Santa Elena Resi’x‘f‘a’\d‘:‘“'a' Tipo V Nororiente Livingston Izabal 136.00 136.00 136.00
. . . : Chajul, Nebaj, A
88 | SIGAP-097 Visis Caba Reserva de Biosfera Tipo VI Noroccidente Uspantan Quiché 45,000.00 45,000.00 45,000.00
89 | siGap-ogg | L@ Chorrera- Manchon | Reserva Natural Tipo v Costa Sur Retalhuleu; Ocos | Ret@luleu; San 1,243.00 1,243.00 1,243.00
Guamuchal ** Privada Marcos
. Parque Regional " Altiplano
90 | SIGAP-099 | Quetzaltenango - Sagbé Municipal Tipo IV Occidental Quetzaltenango Quetzaltenango 5,661.00 5,661.00 5,661.00
91 | SIGAP-100 |Volcany Laguna de Ipala| Area de Uso Multiple Tipo Il Suroriente Ipala; Agua Blanca Ch;ﬁir;‘:a; 2,012.00 2,012.00 2,012.00
92 | SIGAP-101 Kranti Shul Resi’x‘f‘a’\d‘:‘“'a' Tipo V Verapaces San Pedro Carché |  Alta Verapaz 1,366.00 1,366.00 1,366.00
93 | SIGAP-102 | Pampojilé Pefia Flor Res‘;”xa'z:'“’a' TipoV | Altiplano Central [San Lucas Toliméan Solol& 205.60 * 205.60
04 | SIGAP-103 |  Volcan de Suchitan | F2due Regional y Area| . Suroriente Santa Catarina Jutiapa 2,673.00 2,673.00 2,673.00
Natural Recreativa Mita
05 | sicap-104 | Astilero Municipal de Parque Regional Tipo IV | Altiplano Central | Tecpan Guatemala| Chimaltenango 1,706.25 1,706.25 1,706.25
Tecpan Municipal
96 | SIGAP-105 | Chinajux y Sechinaux Resir:g\e/\a!\dl:mral Tipo V Verapaces San Pedro Carcha Alta Verapaz 685.00 685.00 685.00
97 | sicaP-106 Santa Isabel Reserva Natural Tipo Vv Suroriente Pueblo Nuevo Santa Rosa 475.00 475.00 475.00
Privada Vifias
98 | sicaP-107 Bandurria Res;’;’isa'\d‘:t“ra' Tipo V Costa Sur Nueva Concepcion Escuintla 180.00 180.00 180.00
99 | SIGAP-108 Cerro Verde Resi’x‘f‘a’;‘:‘“’a' Tipo V Verapaces Purulha Baja Verapaz 585.00 585.00 585.00
100 | SIGAP-109 Chajumpec Res‘;,”rj\"j‘a'z:'“’a' Tipo v Verapaces Cobén Alta Verapaz 976.50 976.50 976.50
101| siGAP-110 Chusita Rese;;ja'\‘d:‘“’a' Tipo Vv Costa Sur Patulul Suchitepéquez 76.71 . 76.71
102| sicap-111 | B! Ciruelo, Country Reserva Natural Tipo V Verapaces Purulha Baja Verapaz 22.40 22.40 22.40
Delight Privada
103 | siGAP-112 El Retiro Resiﬁ;’z:‘“’a' TipoV | Altiplano Central Pochuta Chimaltenango 301.50 301.50 301.50
104| siGAP-113 El Vesubio Reseg;ja'\‘d:‘“’a' Tipo Vv Costa Sur Patulul Suchitepéquez 418.01 . 418.01
105 | SIGAP-114 Entre Rios Resi’xsa'\é:“‘“’a' Tipo V Verapaces Coban Alta Verapaz 451.00 451.00 451.00
106 | SIGAP-115 Hacienda Pastores ResePr:/lsa!\dl:!ural Tipo V Verapaces San Jer6nimo Baja Verapaz 34.00 34.00 34.00
107| SIGAP-116 |  La Vega del Zope Paqu“fniier?a'f”a' Tipo IV Noroccidente Chinique Quiché 39.00 39.00 39.00
108 | siGAP-117 Las Maravillas Resi’:’lja'\‘di‘“'a' Tipo V Costa Sur Chicacao Suchitepéquez 30.50 30.50 30.50
109 | SIGAP-118 Los Andes Reserva Natural Tipo V Costa Sur Patulul, Santa | g iansquez 609.20 * 609.20
Privada Béarbara
110 | SIGAP-119 Los Castafios Resi’r:?j\arzlj:tural Tipo V Costa Sur Chicacao Suchitepéquez 45.00 * 45.00
111 | SIGAP-120 Los Tarrales Resi’:’saNdzl“'a' Tipo V Costa Sur Patulul Suchitepéquez 781.80 * 781.80
112 | siGAP-121 Maria del Mar Rese’)'xja%z‘“’a' Tipo V Costa Sur Chicacao Suchitepéquez 112.50 112.50 112.50
113| siGAP-122 Medio Dia Reserva Natural Tipo Vv Altiplano El Tumbador, San Marcos 450,00 450.00 450.00
Privada Occidental Nuevo Progreso
114 | SIGAP-123 Milan y Anexos Reserva Natural Tipo V Costa Sur Santiago Atitlan, Solola 841.41 * 841.41
Privada San Pedro
115 | sIGAP-124 Montebello Resi’x\i‘a’\d‘:‘“’a' Tipo V Verapaces Purulha Baja Verapaz 45.50 45.50 45.50
116 | SIGAP-125 Posada Montafia del Reser\{a Natural Tipo V Verapaces Salaméa Baja Verapaz 50.35 50.35 50.35
Quetzal Privada
117 | SIGAP-126 Ram Tzul Resi’xsa'\d‘:t“ra' Tipo V Verapaces Purulha Baja Verapaz 115.00 115.00 115.00
118| siGAp-127 | SantaRosay Llano Reserva Natural Tipo V Verapaces Purulha Baja Verapaz 1,083.00 1,083.00 1,083.00
Largo Privada
119 | sIGAP-128 Tapon Creek Reserva Natural Tipo V Nororiente Livingston Izabal 630.00 . 630.00

Privada
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120 | SIGAP-129 Buenos Aires privada Tipo V Costa Sur El Asintal Retalhuleu 73.64 73.64 73.64
121 | SIGAP-130 Candilejas Reseg:sa%:tural Tipo V Nororiente Livingston |zabal 74.00 * 74.00
122 | siGAP-131 castulo Reseprxsa'\d‘:‘“’a' Tipo V Nororiente Livingston 1zabal 570.00 570.00 570.00
123| SIGAP-132 Chelemha Resi’:’ljaﬁzt“ra' Tipo V Verapaces | San Miguel Tucurd|  Alta Verapaz 321.60 321.60 321.60
124| SIGAP-133 Chicacnab Reserva Natural Tipo Vv Verapaces San Juan Alta Verapaz 47.60 47.60 47.60
Privada Chamelco
125 | SIGAP-134 |  Concepcién Chuité Resepr:’i:a'\d‘zma' Tipo V Central Pastores Sacatepéquez 45.12 45.12 45.12
126 | SIGAP-135 Corral Viejo Resix\f‘a’\é:‘“’a' Tipo V Central Palencia Guatemala 136.00 136.00 136.00
127 | SIGAP-136 Las Cuevas Reseprxsa!\dl:mral Tipo V Nororiente Livingston Izabal 74.00 * 74.00
128 | SIGAP-137 Las Palmas Resi’:’ljaﬁzt“ra' Tipo V Nororiente Livingston Izabal 112.00 112.00 112.00
129 | SIGAP-138 Matriz Chocon Resi,”r?\"ja':‘j:'“’a' Tipo V Nororiente Livingston Izabal 729.00 729.00 729.00
130 | SIGAP-139 Ona Reserva Natural Tipo V Altiplano El Quetzal San Marcos 1,857.59 1,857.59 1,857.59
Privada Occidental
131 | SIGAP-140 Quebrada Azul Resixsﬂ'\‘d:‘“’a' Tipo V Nororiente Livingston Izabal 671.00 671.00 671.00
132 | siGAP-141 Rio Azul Res?’xsa'\d‘:‘“’a' Tipo V Nororiente Livingston 1zabal 496.00 * 496.00
133| SIGAP-142 Santa Rosa Resi’:’ljaﬁzl“ra' Tipo V Nororiente Livingston |zabal 675.00 675.00 675.00
134| SIGAP-143 Yaxha Res‘;”r@a':‘j:'“’a' Tipo v Petén Flores Petén 407.00 . 407.00
135 | SIGAP-144 Zavala Resepr:’isa'\d‘zma' Tipo V Nororiente Livingston Izabal 119.62 119.62 119.62
136 | SIGAP-145 | Cascadas de Tatasirire ResegxsaNd:tural Tipo V Suroriente Jalapa Jalapa 15.00 15.00 15.00
137 | sIGAP-146 Montafia Chiclera Pa’qM“:niiesa"l’”a' Tipo IV Nororiente Morales 1zabal 1,489.87 1,489.87 1,489.87
138 | SIGAP-147 Nifio Dormido Pa’&“;nilesa'f"a' Tipo IV Oriente Cabarias Zacapa 180.00 180.00 180.00
139 | SiGAP-148 Duice Nombre Reserva Natural Tipo v Suroriente Taxisco Santa Rosa 735.80 735.80 735.80
140 | SIGAP-149 Las Flores Resi’x\i‘a’;‘:‘“’a' Tipo V Oriente Rio Hondo Zacapa 43.90 43.90 43.90
141 sIGAP-150 Las Nubes Reserva Natural Tipo Vv Costa Sur San Francisco | o iensquez 945.00 945.00 945.00
Privada Zapotitlan
142 | SIGAP-151 Los Cerritos - EI Parque Regional Tipo IV Verapaces Salama Baja Verapaz 69.00 69.00 69.00
Portezuelo Municipal
K'ojlab'l Tze” te Tnom Parque Regional Todos Santos
143 | SIGAP-153 Todos Santos que Reg| Tipo IV Noroccidente Huehuetenango 7,255.40 7,255.40 7,255.40
Municipal Cuchumatanes
Cuchumatan
144 | SIGAP-154 Monte Alto Resepr:’i:a'\d‘zma' Tipo V Oriente Morazéan El Progreso 64.30 64.30 64.30
145 | SIGAP-155 Rio Sarstun ** Area de Uso Multiple Tipo Ill Nororiente Livingston Izabal 35,202.00 35,202.00 35,202.00
. o Refugio de Vida
146 | SIGAP-156 | Punta de Manabique Silvestre Tipo Il Nororiente Puerto Barrios |zabal 151,878.45 151,878.45 151,878.45
147 | SIGAP-157 Semuc Champey Monumento Natural Tipo Il Verapaces Lanquin Alta Verapaz 1,714.00 1,714.00 1,714.00
148 | SIGAP-158 |  San Lucas Secanté Res;”u/s‘i;g;els‘a' Tipo 11l Verapaces Chahal Alta Verapaz 39.39 39.39 30.39
149 | SIGAP-159 |  san Agustin Chahal Res;’[‘jl‘;"i;s:ﬂa' Tipo il Verapaces Chahal Alta Verapaz 119.11 119.11 119.11
150 | SIGAP-160 Las Conchas Parque Recreguvo Tipo IV Verapaces Chahal Alta Verapaz 38.28 38.28 38.28
Natural Municipal
151 | SIGAP-161 Cerro de Jesis Pa’qM“:n:zie'f:l’”a' Tipo IV Oriente El Jicaro El Progreso 90.00 90.00 90.00
" Reserva Natural . Altiplano
152 | SIGAP-162 Manila Tipo V Nuevo Progreso San Marcos 243.75 243.75 243.75
Privada Occidental
153 | SIGAP-163 Laguna Perdida Resi,”r?\?a':‘j:'“’a' Tipo V Petén La Libertad Petén 30.08 30.08 30.08
154 | SIGAP-164 El Naranjo Resepr:’i:a'\d‘:‘”’a' Tipo V Verapaces San Jerénimo Baja Verapaz 19.20 19.20 19.20
155 | SIGAP-165 Biotopin Reserva Natural Tipo V Verapaces Puruiha Purulha, Baja 30.00 30.00 30.00
Privada Verapaz
156 | SIGAP-166 Pataxte Reseprxsa'\d‘:‘“’a' Tipo V Nororiente El Estor 1zabal 676.22 * 676.22
157 | SIGAP-167 Chabiland Cerro Resi’:;’;‘z‘“”" Tipo V Nororiente El Estor |zabal 38.42 * 38.42
158 | SIGAP-168 |  Chabiland Esquina Resi,’xsa':‘j:'“’a' Tipo V Nororiente El Estor 1zabal 278.64 . 278.64
159 | sIGAP-169 |  Rio zarco Chiquito Resepr:’i:a'\d‘:‘”’a' Tipo V Nororiente El Estor Izabal 62.88 * 62.88
160 | SIGAP-170 San Berna‘rdmn ECA. Reser\{a Natural Tipo V Altiplano Central Pochuta, Patzdn Chimaltenango 625.05 * 625.05
Xejuyu Privada
161| siGAp-171 | Antigua Estanciade los | Reserva Natural Tipo V Oriente Morazan El Progreso 60.12 60.12 60.12
Leones Privada
162 | SIGAP-172 El Roble Resi’:’ljaNdZ‘“'a' Tipo V Oriente Morazén El Progreso 26.00 26.00 26.00
163 | SIGAP-173 Los Alpes Rest;r:\?arzlj:mral Tipo V Oriente Morazan El Progreso 74.00 74.00 74.00
164 | SIGAP-174 Selempin Reserva Natural Tipo V Nororiente El Estor Izabal 35.24 35.24 35.24

Privada
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Astillero Municipal 1y 2
165 | sicap-175 de San Pedro Parque Rgglonal Tipo IV A\tl‘plano San Pgdro San Marcos 285.00 285.00 285.00
Sacatepequez San Municipal Occidental Sacatepéquez
Marcos
166 | SiGAP-176 | AStillero Municipal de Parque Regional Tipo IV Altiplano San Marcos San Marcos 860.00 860.00 860.00
San Marcos Municipal Occidental
167 | sIGAP-177 Lote "9" Res‘;”‘f/‘a%:"“’a' Tipo V Nororiente El Estor zabal 1,318.00 . 1,318.00
168 | SIGAP-178 La Democracia Resi’x\i‘a’:‘jz‘“ra' Tipo V Petén Flores Petén 148.00 * 148.00
169 | SIGAP-179 El Pollo Res;’:sa'\‘d:'“’a' Tipo V Petén Melchor de Mencos Petén 79.10 79.10 79.10
170 | SIGAP-180 Finca AA Resi’;\mg‘“'a' Tipo V Petén Flores Petén 455.00 * 455.00
171 | SIGAP-181 Finca Chaca Res‘;’:/isa%:‘tura' Tipo V Petén La Libertad Petén 167.00 167.00 167.00
172 | SIGAP-182 Lo de China Pa’;“:nziepg:l’"a' Tipo IV Oriente El Jicaro El Progreso 38.00 38.00 38.00
173| SIGAP-183 Pefia de Angel Resi’;sa'ﬁzt“ra' Tipo V Verapaces Purulha Baja Verapaz 13.97 13.97 13.97
174 | SIGAP-184 El Bosque Reser\{a Natural Tipo V Oriente San Agusu? El Progreso 849.38 * 849.38
Privada Acasaguastlan
175 | SIGAP-185 Quebrada Seca Resi’xsa%aa‘“’a' Tipo V Nororiente Livingston |zabal 474.28 * 474.28
176 | SIGAP-186 La Paimilla Resi’;sa'z:‘“’a' Tipo V Nororiente Los Amates Izabal 919.57 * 919.57
177 | SIGAP-187 Montafia Larga Reserva Natural Tipo v Oriente San Agustin El Progreso 896.59 * 896.59
Privada Acasaguastlan
Reserva Natural . . San Agustin
178 | SIGAP-188 Las Nubes . Tipo V Oriente - El Progreso 764.43 * 764.43
Privada Acasaguastlan
179 | SIGAP-189 San Isidro Resi’;’[sa%?“ra' Tipo V Oriente Rio Hondo Zacapa 730.00 * 730.00
180 | SIGAP-190 Concepcién Resi’n‘:a!;l:‘!ural Tipo V Verapaces Salaméa Baja Verapaz 2,475.00 * 2,475.00
Morazéan, San
181 | SIGAP-191 Luisiana Reserva Natural Tipo V Oriente nqstin El Progreso 2,305.00 * 2,305.00
182 | SIGAP-192 | Reserva Santario de las| - Reserva Natural Tipo V Nororiente Puerto Barrios 1zabal 450.00 * 450.00
Aves Privada
183| SIGAP-193 Rio Bonito Resi’;i‘aﬁ:‘“ra' Tipo V Nororiente Puerto Barrios 1zabal 815.72 « 815.72
184 | SIGAP-194 Xecanac Resirx\elxaNd:Iural Tipo V Altiplano Central | Tecpan Guatemala| Chimaltenango 16.32 16.32 16.32
185 | SIGAP-195 | Santa Catalinay Anexo Reserva Natural Tipo V Central San Miguel Duefias| Sacatepéquez 56.72 56.72 56.72
Joya Carbonera Privada
186 | SIGAP-196 |  Finca La Bohemia Reserva Natural Tipo V Altiplano Nuevo Paimar | Quetzaltenango 18.29 18.29 18.20
Privada Occidental
187 | SIGAP-197 Lote 8 Res?x\&/‘a’:":‘“ra' Tipo V Nororiente El Estor Izabal 1,360.00 * 1,360.00
188 | SIGAP-198 Lote 10 Resi’xsa%aa‘“’a' Tipo V Nororiente El Estor Izabal 1,326.00 * 1,326.00
189 | SIGAP-199 Lote 11 Resi’;sa'ﬁzt“ra' Tipo v Nororiente El Estor 1zabal 1,260.00 * 1,260.00
190 | SIGAP-200 Lote 6 Resi,”ﬁa'\‘j:"“’a' Tipo V Nororiente El Estor 1zabal 1,260.00 . 1,260.00
191 | SIGAP-201 | Finca Fernando Paiz Reserva Natural Tipo V Oriente San Agustin El Progreso 3115 3115 3115
Privada Acasaguastlan
192 | siGAP-202 Monte Maria Reseprxsa'\é:'“’a' Tipo Vv Petén Flores Petén 498.00 . 498.00
193 | SIGAP-203 Finca San José Resi’;‘m:‘“’a' Tipo V Petén La Libertad Petén 64.60 * 64.60
194| SIGAP-204 | Finca Rustica Chimel Reserva Natural Tipo V Noroccidente San Miguel Quiché 2,000.00 2,000.00 2,000.00
Privada Uspantan
195| SIGAP-205 |  Finca Los Cedros Reserva Natural Tipo V Costa Sur Pueblo Nuevo Santa Rosa 126.02 126.02 126.02
Privada Vifias
196 | SIGAP-206 |  Finca La Travesia Resi’xja%:““ra' Tipo V Central San Miguel Duefias| Sacatepéquez 103.28 103.28 103.28
Quetzaltenango,
. . Reserva Natural . Zunil, San Felipe,
197 | SIGAP-207 Finca Asturias privada Tipo V Costa Sur Pueblo Nuevo Rel_alhu’IeU‘ 237.30 237.30 237.30
Suchitepéquez
198 | SIGAP-208 Finca La Gloria Reserva Natural Tipo V Noroccidente San Miguel Quiché 202.20 202.20 202.20
Privada Uspantan
199 | SIGAP-20g | Sibinal (Canjula, Tacana, | Parque Regional Tipo IV Altiplano Sibinal San Marcos 497.75 497.75 497.75
Los Maijones y Tocapote) Municipal Occidental
200| SiGAP-210 | Hacienda Los Jose Reserva Natural Tipo V Oriente El Jicaro El Progreso 609.41 609.41 609.41
Luises Privada
g El Caracol, Los Espinos, Parque Regional . Altiplano San Juan
201 | SIGAP-211 Mirasol y Tizate Municipal Tipo IV Occidental Ostuncalco Quetzaltenango 40.71 40.71 40.71
202 | sicaP-212 Chajmaik Resepr:sa'\‘d:‘“’a' Tipo V Nororiente El Estor Izabal 278.21 * 278.21
203 | siGaP-213 EI Chicozapote Pa”qw“fnilef:l’"a' Tipo IV Petén La Libertad Petén 22.97 22.97 22.97
204 | SIGAP-214 El Copoito Pa’qM“:niF;epga'f”a' Tipo IV Petén La Libertad Petén 68.00 68.00 68.00
205 | sIGAP-215 Venus Verdoso Par&“jﬂiﬁ?;"a' Tipo IV Petén La Libertad Petén 7.57 757 757
206 | SIGAP-216 La Unién Pa’&“\fnii?:”a' Tipo IV Oriente La Unién Zacapa 3,627.00 3,627.00 3,627.00
207 | sicapP-217 La Aventura Rese';:/ija%:‘tura' Tipo V Suroriente Chiquimulilla Santa Rosa 28.00 28.00 28.00
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208 | SIGAP-218 La Igualdad Resepr:’i:a'\d‘:‘”’a' Tipo V O’z‘m’;‘ﬂ"& | La Igualdad San Marcos 254.80 254.80 254.80
200 | sIGAP-219 Chuna'a Paqu“\fnzﬁf’;‘l’”a' Tipo IV Petén San Francisco Petén 48.20 48.20 48.20
210 | SIGAP-220 Sachaquecan Pa’qM“uen:zﬁ?a'f”a' Tipo IV Petén San Andrés Petén 43.60 43.60 43.60
211 | SIGAP-221 Nueva Juventud Pa'qM”:nziegf”a' Tipo IV Petén San Andrés Petén 43.40 43.40 43.40
212 | SIGAP-222 Santa Rosita Resi’:’lja'\‘d:‘“ra' Tipo V Petén La Libertad Petén 46.75 « 46.75
213 | SIGAP-223 Finca El Recuerdo ResegxsaNd:tural Tipo V Noroccidente Chicaméan Quiché 23.88 23.88 23.88
214 | SIGAP-224 El Mirador Pa’qM“:n:ziepga"l’”a' Tipo IV Petén San Francisco Petén 11.20 11.20 11.20
215 | SIGAP-225 El Risco Resepr:’i:a’\d‘zma' Tipo V Oriente Morazéan El Progreso 53.95 53.95 53.95
216 | SIGAP-226 | San Francisco de Asis Resegxsar\dl:tural Tipo V Central Villa Canales Guatemala 16.07 16.07 16.07
217 | siGAP-227 Monserrate Resi’xsa':j‘:‘“’a' TipoV | Altiplano Central iz;:;:p’; Chimaltenango 45.00 45.00 45.00
218 | SIGAP-228 La ENEA Pa’m“jnf;e;?;f"a' Tipo IV Petén Popttin Petén 65.70 * 65.70
219 | SIGAP-229 | Astillero Cerro Nimachay Pa’qM“\fniﬁ?;f"a' Tipo IV Central S&?ﬁi‘ﬁl&"ﬁ Sacatepéquez 32,91 32,01 32,91
220 | SIGAP-230 | San Jose Tiera Linda |, Resi”ﬁa':‘j:'“’a' Tipo V Oriente Gualan Zacapa 100.69 100.69 100.69
221 | SIGAP-231 La Rosita Reserva Natural Tipo v Altiplano San Martin Quetzaltenango 294.00 294.00 294.00
Privada Occidental Sacatepéquez
222 | SIGAP-232 Najochén Pa’m“jnf;es;f"a' Tipo IV Petén San Francisco Petén 148.30 148.30 148.30
223 | sicaP-233 El Barretal Pa’qM“:n:i?r?;f"a' Tipo IV Central Amatitian Guatemala 45.13 45.13 45.13
224 | SIGAP-234 | AStilleros La Cumbre, El | Parque Regional Tipo IV Central Pastores Sacatepéquez 135.00 135.00 135.00
Jute y El Platanar Municipal
225 | siGAP-235 Chagite Resep':’ijaNdZ‘“'a' Tipo V Central Fraijanes Guatemala 156.09 156.00 156.09
226 | SIGAP-236 | San José El Yalu Reserva Natural Tipo v Central Sumpango Sacatepéquez 202.50 202.50 202.50
227 | SIGAP-237 Los Laureles Resirx\e/\a!\dl:mral Tipo V Altiplano Central | Tecpan Guatemala| Chimaltenango 39.00 39.00 39.00
. Concepcion Parque Regional " Altiplano Concepcion
228 | SIGAP-238 Chiuiriehapa Municipel Tipo IV Occhontal Chiquinehapa | Quetzaltenango 1,158.19 1,158.19 1,158.19
229 | SIGAP-239 Saq Ha Resixsar\dl:lural Tipo V Verapaces Salaméa Baja Verapaz 8.38 8.38 8.38
230 | SIGAP-240 San Sebastian Reseprxsa%:‘“’a' Tipo V Central San Miguel Duefias| ~Sacatepéquez 1,100.00 1,100.00 1,100.00
231| siGaP-241 El Bejucal Resi’:’ljaﬁzt“ra' Tipo V Suroriente P“el:/'?ﬁ::e"(’ Santa Rosa 216.00 216.00 216.00
Astillero Municipal parque Regional
232 | SIGAP-242 | Sumpango, El Rejon, unnici gal Tipo IV Central Sumpango Sacatepéquez 126.47 126.47 126.47
Chirres y Los Encuentros P
233 | SIGAP-243 |  EI Pujol Fraccion B Resi,’xsa':‘j:'“’a' Tipo Vv Nororiente El Estor 1zabal 90.00 . 90.00
234 | SIGAP-244 Los Hornos Resi’x\i‘a’;‘:‘“’a' Tipo V Oriente Gualan Zacapa 308.00 * 308.00
235 | SIGAP-245 | EI Pujol fraccion C Resi’xjaﬁ?“ra' Tipo V Nororiente El Estor |zabal 90.00 * 90.00
236 | SIGAP-246 La Joya Reserva Natural Tipo Vv Oriente San Agustin El Progreso 90.00 . 90.00
Privada Acasaguastlan

237 | SIGAP-247 | Finca Pujol fraccion E ResTDr:/i:a!\dl:Iural Tipo V Nororiente Los Amates |zabal 90.00 * 90.00
238 | siGaP-250 La Ponderosa Resixiaﬁ:t“ra' Tipo V Petén Flores Petén 155.37 155.37 155.37
239 | SIGAP-251 | La Soledad y anexos Resi,”r?\?a':‘j:'“’a' TipoV | Altiplano Central Acatenango Chimaltenango 22.00 22.00 22.00
240 | SIGAP-253 Finca el Porvenir Resir:/isa!\dlzlural Tipo V Central Fraijanes Guatemala 7.38 7.38 7.38
241 | SIGAP-254 Finca Los Tarros Resg;sa'\d‘:ma' Tipo V Petén Santa Ana Petén 390.55 300.55 300.55
242 | SIGAP-256 El Zapote Resi,”rﬁa':‘j:'“’a' Tipo V Costa Sur Escuintla Escuintla 840.27 840.27 840.27
243 | SIGAP-257 Finca Setal Resepr:’i:a'\d‘zma' Tipo V Nororiente El Estor Izabal 617.00 83.91 617.00
244 | SIGAP-258 Finca EI Cibal Resixsﬂ'\‘d:‘“’a' Tipo V Petén Flores Petén 40.48 * 20.48
245 | SIGAP-259 | Finca Rincon Grande Resi’xsa':j‘:'“’a' Tipo V Verapaces Salama Baja Verapaz 1,167.97 1,167.97 1,167.97
246 | SIGAP-260 Finca Nitdin Resi’:’isa’\é?“’a' Tipo V Petén San Andrés Petén 3.23 * 3.23
247 | siGAP-261 Finca Patrocinio Resixsﬂ'ﬁ:‘“’a' Tipo V o‘:gﬂj:& | El Palmar Quetzaltenango 147.60 147.60 147.60
248 | SIGAP-262 |  Plancha de Piedra Pa’qM“:n:ziepga"l’”a' Tipo IV Petén Melchor de Mencos Petén 3233 * 323.30
249 | SIGAP-263 Buenos Aires II Pa’m“jnf;e;?;f"a' Tipo IV Petén Melchor de Mencos Petén 7.02 * 7.02
250 [ SIGAP-264 Buenos Aires | Paquu:n:'«:ier?allonal Tipo IV Petén Melchor de Mencos Petén 14.04 * 14.04
251 | SIGAP-265 Sacul-Ha Pa’qM”:ninie'fa"l’”a' Tipo IV Petén Dolores Petén 420.00 * 420.00
252 | SIGAP-266 La Caridad Pa’m“jnf;es;f"a' Tipo IV Petén San Benito Petén 16.00 16.00 16.00
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253 | SIGAP-267 El Vivero Pa’qM“:niF;e[?a“l’”a' Tipo IV Petén Dolores Petén 6.99 « 6.99
254 | SIGAP-268 |  Cuevas El Tecolote Pa’qM“ueniF;e[?a“l’”a' Tipo IV Petén San Benito Petén 49.8 49.80 49.80
255 | SIGAP-269 Ixtutz Pa’qM“ueniniepga"l’”a' Tipo IV Petén Dolores Petén 19.74 19.74 19.74
256 | SIGAP-270 SacPetén Pa’qM“:niniepga"l’”a' Tipo IV Petén Flores Petén 8.96 . 8.96
257 | siGAP-271 Los Laureles Resi’xsa':‘j:‘“’a' Tipo V Costa Sur Nuevo San Carlos | Retalhuleu 640.00 640.00 640.00
258 | SIGAP-272 El Esfuerzo Pa’qM“:n:‘depg;f”a' Tipo IV Petén San Benito Petén 76.85 76.85 76.85
250 | SIGAP-273 |  Cuevas Actan-Kan Pa’;“:n:ziepga'f"a' Tipo IV Petén Flores Petén 76.00 76.00 76.00
260 | SIGAP-274 |  Finca La Esperanza Resi’xja':‘j:'“’a' Tipo V Petén Flores Petén 65.00 * 65.00
261 | SIGAP-276 | Finca San José Prem Res;’x\m:’“”' Tipo Vv Central A?;Z:::gno Sacatepéquez 188.10 . 188.10
262 | siGAP-277 Finca Chirijuy( Res;’xjﬁ'ﬁz‘“”' TipoV | Altiplano Central |Tecpan Guatemala| Chimaltenango 178.00 178.00 178.00
263 | siGAP-278 Finca El Socorro Resi’;\m:’“’a' Tipo V Central Palencia Guatemala 28.71 28.71 28.71
264 | SIGAP-279 | Finca de laComunidad | Reserva Natural Tipo Vv Suroriente Quesada Jutiapa 2,290.82 2,290.82 2,290.82
de Quesada Privada
265 | SIGAP-280 Txinivakan Pa’qM“:ni?[?;‘l’"a' Tipo IV Petén Flores Petén 570 . 570
266 | SIGAP-281 El Manantial Resi,”rjsa'z:'“’a' Tipo v Petén Flores Petén 458.40 . 458.40
267 | SIGAP-282 El Mangal Resi,”rjsa'z:'“’a' Tipo v Petén Sayaxché Petén 51.47 . 51.47
268 | SIGAP-283 El Porvenir Resi’xsa':j‘:‘“’a' TipoV | Altiplano Central [San Lucas Toliméan Solol& 163.42 * 163.42
269 | SIGAP-284 Los Lagartos Resi’:’i:a'\ézma' Tipo v Petén Dolores Petén 96.92 . 96.92
Astillero Municipal San Parque Regional . Altiplano San Cristobal
270 | SIGAP-285 Criotabal Coeio Womicimal Tipo IV Oconontal Cucho San Marcos 218.50 218.50 218.50
Astillero Pajales, Astillero
271| sicap-2gs |  Chicorona, Astillero Parque Regional Tipo IV | Altiplano Central Parramos Chimaltenango 153.73 153.73 153.73
Grande y Astillero Municipal
Pequefio
272 | siGaP-287 |  Astillero Municipal par&“jﬂzﬁs;f"a' Tipo IV O’It:‘ct:liﬂ:l?; | Esq“gzi‘; Palo San Marcos 1,800.00 1,800.00 1,800.00
273 | siGAP-288 | Santa Rosa Sumatan Resep':’isaﬁzt“ra' TipoV | Altiplano Central Yepocapa Chimaltenango 629.4187 629.4187 629.4187
274 | SIGAP-289 Karnac Resi’xsa':‘j:‘“’a' Tipo V Verapaces Salamé Baja Verapaz 86.27 « 86.27
275 | SIGAP-290 Tres Marias Res;rxsa!:jl:mral Tipo V Verapaces San Jerénimo Baja Verapaz 17.92 * 177.ep
276 | SIGAP-291 Guardabarranca Res;rx\e/\a!:jl:lural Tipo V Central Villa Canales Guatemala 6.00 6.00 6.00
8 Parque Regional " . San Marcos La .
277 | SIGAP-292 Cerro Papa'a Municipal Tipo IV Altiplano Central Laguna Solola 210.09 * 210.09
Astillero Municipal El . . .
278 | SIGAP-293 | Grande y Astillero Parque Regional Tipo IV Altiplano San Antonio San Marcos 87.00 87.00 87.00
" e Municipal Occidental Sacatepéquez
Municipal Quiaquichum
279 | SIGAP-294 | El Encanto de Tecpan Resepr:/isaNd:tural Tipo V Altiplano Central | Tecpan Guatemala| Chimaltenango 16.40 16.40 16.40
280 | SIGAP-295 |  Santuario Botanico paqu“;n:zie’?;"a' Tipo IV Petén Flores Petén 8.00 * 8.00
281 | sicaP-296 Rio Colorado Resep':’ija'\d‘:t“ra' Tipo V Verapaces Purulha Baja Verapaz 8.64 8.64 8.64
282 | SIGAP-297 Montafia Aq'oma’ Pargﬁu:n:?;e’?;nal Tipo IV Noroccidente Jacaltenango Huehuetenango 291.73 291.73 291.73
283 | SIGAP-298 La Vieja Catarina Parﬁﬁu:n:?é?’?élonal Tipo IV Noroccidente Jacaltenango Huehuetenango 97.40 97.40 97.40
284 | SIGAP-299 | EI Anexo del Capuccino Resepr:’isa'\é:““’a' Tipo V Verapaces Sa\’}ei’l':;’zba' Alta Verapaz 27.50 27.50 27.50
285 | SIGAP-300 Cerro Mampil Paquu:n::;?pg;nal Tipo IV Noroccidente Santa Ana Huista | Huehuetenango 10.40 10.40 10.40
286 | SIGAP-301 Xucaneb Resi’:’i:a'\é:‘”’a' Tipo V Verapaces s::m‘];;'; Alta Verapaz 7.00 7.00 7.00
287 | SIGAP-302 Katherine Resi’:’i:a'\é:‘”’a' Tipo V Petén San Andrés Petén 36.52 * 36.52
288 | SIGAP-303 Australia Resi’:’i:a’\‘d:‘”’a' Tipo V O’Z‘Ei‘;'::; | El Tumbador San Marcos 700.00 700.00 700.00
289 | SIGAP-304 |AStillero Municipal Volcan|  Parque Regional Tipo IV | Altiplano Central Acatenango Chimaltenango 890.55 * 890.55
de Acatenango Municipal
290 | siGap-30s | Astillero Municipal Parque Regional Tipo IV Central San Juan Sacatepéquez 280.91 280.91 280.91
Ox'ijuy'u Municipal Alotenango
201 | SIGAP-306 La Barranca Res;’;\i‘a’z:‘“ra' Tipo V Central Guatemala Guatemala 2.72 2.72 2.72
292 | SIGAP-307 Cerro Ajaw Pa'qM”:niF;epga'f”a' Tipo IV | Altiplano Central Sa[';g‘:;’;"a Solola 69.78 69.78 69.78
203 | sicaP-308 La Florida Reserva Natural Tipo V Altiplano Colomba Costa | o7 aitenango 45.01 45.01 45.01
Privada Occidental Cuca
Finca Comunitaria Reserva Natural : Altiplano Colomba Costa "
294 | SIGAP-309 Magnolia Miramar Privada Tipov Occidental Cuca Quetzaltenango a7l O
295 | SIGAP-310 |  Cerro Chuiraxamol6 Parque Regional TipoIv | Altiplano Central | S2nta Clarala Solol& 173.94 * 173.94
Municipal Laguna
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296 | siGAP-311 | Finca Comunitaria Loma | - Reserva Natural Tipo V. Altiplano El Palmar Quetzaltenango 34.86 34.86 34.86
Linda Privada Occidental
297 siGAP-312 Villa Rosita Reserva Natural Tipo V Altiplano Esquipulas Palo San Marcos 14.9 14.9 14.9
Privada Occidental Gordo
208 | SIGAP-313 El Pacafio Resi,rxja':‘j:‘“’a' TipoV | Altiplano Central Patzicia Chimaltenango 48.22 48.22 48.22
299 | SIGAP-314 | Bosque Yul Ha' Saj Ha' Pa’ﬁ/‘::n:_‘;i?:l’"a' Tipo IV Noroccidente Jacaltenango Huehuetenango 123.194 123.194 123.194
Cerro Mano de Leén Parque Regional . Altiplano n
300 | SIGAP-315 (Cerro Sija) Municipal Tipo IV Occidental San Carlos Sija Quetzaltenango 63.45 63.45 63.45
301 | SIGAP-316 Hak Yahx Lutm Res;’xsa’::‘“’a' Tipo V Noroccidente | San Mateo Ixtatan | Huehuetenango 210.41 210.41 219.41
302 | SIGAP-317 La Igualdad Reserva Natural Tipo Vv Altiplano San Pablo San Marcos 21.28 21.28 21.28
Privada Occidental
303 | SIGAP-318 Las Vegas Resi’;sa'\ézlura' Tipo V. Central Chinautla Guatemala 33.45 33.45 33.45
304 | SIGAP-319 | Centro de Conservacion Reserva Natural Tipo V. Verapaces Coban Alta Verapaz 1.057 1.057 1.057
Orquigonia Privada
305 | SIGAP-320 Nittin | Resepr:?ja':‘j:‘“’a' Tipo V Petén San Andrés Petén 3.88 3.88 3.88
306 | SIGAP-321 Cerro Panan Parque Regional Tipo IV | Altiplano Central San Juan La Solola 760.4687 * 760.4687
Municipal Laguna
307 | SIGAP-322 Los Regadillos Pa"f\:fni?sa"l’“a' Tipo IV Noroccidente Chiantla Huehuetenango 29.80 29.80 29.80
Estaci6n Cientifica 4
308 | SIGAP-323 | Refugio del Quetzal - Reserva Natural TipoVv | Altiplano Central | S@MaBarbara, g ensquer 1,000.83 * 1,000.83
- Y Privada Patulul
Volcan Atitlan
Reserva para la
309 | SIGAP-324 |Conservacién de Anfibios Reseprxsa':‘j:‘“’a' Tipo v Nororiente Morales 1zabal 2134.27 . 2,134.27
de Sierra Caral
310 | SIGAP-325 Rincon del Zope Reszrx\z;\a!\é:mral Tipo V Verapaces San Jerénimo Baja Verapaz 26.04 26.04 26.04
311 | SIGAP-326 Xetaj Parque B_egmnal Tipo IV Noroccidente San Rafael L_a Huehuetenango 48.75 48.75 48.75
Municipal Independencia
312 | SIGAP-327 sulin Resi,’xsa’\éz‘“’a' Tipo V Verapaces Purulha Baja Verapaz 28.75 28.75 28.75
313 | SIGAP-328 San Andrés Rocja Resi’;sa'\ézlura' Tipo V. Verapaces Tamaht Alta Verapaz 214.00 214.00 214.00
314 SIGAP-329 |  Llano de la Negra Reserva Natural Tipo Vv Oriente San Agustin El Progreso 62.0966 62.0966 62.0966
Privada Acasaguastlan
315 | SIGAP-330 | Cumbre Laguna Seca Pa’a’jﬂilesa"l’“a' Tipo IV Verapaces San Miguel Chicaj | Baja Verapaz 18.1017 18.1017 18.1017
316 | SIGAP-331 Los Pefias Resirxja'\ézwra' Tipo V Petén La Libertad Petén 514.71 514.71 514.71
317 | SIGAP-332 | X'been Tzul Alvarrué Resi,rxsa':‘j:‘“’a' Tipo V Verapaces Purulha Baja Verapaz 13.97 13.97 13.97
318 | SIGAP-333 El Manzanotillo Resz’xsa'\;?“'a' Tipo V. Oriente Zacapa Zacapa 14.55 14.55 14.55
319 | sIGAP-334 El Mango Resi'“r/isa'\é:‘“’a' Tipo V Oriente Zacapa Zacapa 92.241 92.241 92.241
320 | SIGAP-335 Altamira Reserva Natural Tipo V Costa Sur San Francisco | g, itensquez 440.29 189.81 440.29
Privada Zapotitlan
321 | SIGAP-336 Sierra Caral Rese::‘:) ":ezgl”ca y Tipo Ill Nororiente Morales Izabal 19,013.44 19,013.44 19,013.44
322 | SIGAP-337 El Palmar Res‘;’zsa'\é:‘“’a' Tipo V Oriente Zacapa Zacapa 32.60 32.60 32.60
323 | siGap-3ag | Cuchilla del Barranco Reserva Natural Tipo V Oriente Zacapa Zacapa 27.8644 27.8644 27.8644
Trozado Privada
324 | SIGAP-33 | Piedras de Kab'tzin, San | - Parque Regional Tipo IV Noroccidente San Juan Ixcoy | Huehuetenango 304.13 304.13 304.13
Juan Ixcoy Municipal
325 | SIGAP-340 | Monte de Oro y anexos Resi’xsa’\ézt“’a' TipoV | Altiplano Central | Santiago Atitian Solola 915.54 * 915.54
3.26| SIGAP-341 Santa Isabel Resz’;sa'\;:m'a' Tipo V. Alta Verapaz 16.4475 16.4475 16.4475
327 | SIGAP-342 |  Astillero Municipal Pa’mfn:z?fa'f"a' Tipo IV Sacatepéquez 100.1745 100.1745 100.1745
328 | SIGAP-343 Chuya Pa"f\:fni?ga"l’“a' Tipo IV Sacatepéquez 18.7675 18.7675 18.7675
* Incluida dentro de los limites de otra area protegida (89) 4,131,157.90
** Humedales de importancia declarados como sitios RAMSAR (7)
En algunos casos, la extensién del sitio RAMSAR no concuerda con la
del area protegida
*»* sitios de Patrimonio Mundial, reconocidos por UNESCO (1) CANTIDAD TOTAL DE AREAS PROTEGIDAS 328.00
TOTAL DEL SIGAP TERRESTRE Y MARITIMO (Ha) 3,440,262.74
TOTAL DE SIGAP TERRESTRE (Ha) 3,337,673.74
TOTAL DEL SIGAP MARITIMO *(Ha) 102,589.00
PORCENTAJE DE LA SUPERFICIE TERRESTRE PROTEGIDA POR 20.65%
EL SIGAP EN EL TERRITORIO NACIONAL :

*Fuente: Plan Maestro Punta de Manabique
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Cuadro 5. Desechos Hospitalarios por tipo de desecho segun departamento, afio 2015

(Libras)
Tipo desecho
(Libras)
Departamento Comun Bioinfeccioso Especial Total
No Cultivos | Pato- Punzo- Farma- | 'Mdus- | Indus- |Productos Suues
. P Sangre | cortante . trial trial agro-
Anatémico |y Cepas | logicos ceuticos | . . . Py
liquido | s6lido | quimicos
Total 4,788,320.9 6,354.0 232,112.6 2,152.0 251,667.1 15,102.6 11,510.0 409.0 9.0 122,930.7 5,430,568.0
Guatemala 2,321,273.0 4,284.0 45,202.6 2,023.0 64,355.6 6,624.6 6,771.0 409.0 0.0 94,5942 2,545,537.0
El Progreso 7,357.0 192.0 3,135.0 0.0 2,800.5 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 13,488.5
Sacatepéquez 253,242.0 0.0 16,491.0 0.0 17,4345 6,038.0 0.0 0.0 0.0 533.0 293,738.5
Chimaltenango 16,136.3 197.0 305.0 0.0 4,456.6 8.0 0.0 0.0 0.0 366.5 21,469.4
Escuintla 163,077.5 9.0 17,3770 0.0 10,474.0 140.0 0.0 0.0 0.0 0.0 191,077.5
Santa Rosa 204,339.5 21.0 2,776.0 0.0 3,288.6 6.0 0.0 0.0 0.0 42.0 210,473.1
Solola 53,688.0 5.0 4,484.0 0.0 13,7135 39.0 6.0 0.0 0.0 336.0 72,271.5
Totonicapan 54,076.0 56.0 10,423.0 0.0 5,676.0 61.0 0.0 0.0 0.0 3,325.0 73,617.0
Quetzaltenango 258,727.0 124.0 13,145.0 54.0 17,305.3 1,704.0 4,733.0 0.0 9.0 8,931.0  304,732.3
Suchitepéquez 19,884.0 94.0 626.0 0.0 5,363.0 56.0 0.0 0.0 0.0 182.0 26,205.0
Retalhuleu 71,188.0 8.0 8,825.0 0.0 5,774.5 0.0 0.0 0.0 0.0 18.0 85,813.5
San Marcos 183,550.6 0.0 11,386.0 0.0 13,631.0 225.0 0.0 0.0 0.0 137.0  208,929.6
Huehuetenango 167,222.0 262.0 8,431.0 0.0 16,055.0 6.0 0.0 0.0 0.0 253.0 192,229.0
Quiché 60,361.0 189.0 6,786.0 43.0 11,492.0 34.0 0.0 0.0 0.0 111.0 79,016.0
Baja Verapaz 44,369.0 0.0 6,393.0 0.0 1,603.0 0.0 0.0 0.0 0.0 63.0 52,428.0
Alta Verapaz 231,502.0 201.0 13,283.0 32.0 12,3120 151.0 0.0 0.0 0.0 204.0  257,685.0
Petén 151,826.0 214.0 17,280.0 0.0 9,182.0 10.0 0.0 0.0 0.0 411.0 178,923.0
1zabal 144,202.5 120.0 9,839.0 0.0 8,494.5 0.0 0.0 0.0 0.0 4,594.0 167,250.0
Zacapa 116,222.5 97.0 8,900.0 0.0 7,343.5 0.0 0.0 0.0 0.0 1,961.0 134,524.0
Chiquimula 74,943.0 0.0 9,909.0 0.0 6,975.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4,716.0 96,543.0
Jalapa 68,209.0 10.0 232.0 0.0 2,807.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2,105.0 73,363.0
Jutiapa 122,925.0 271.0 16,884.0 0.0 11,130.0 0.0 0.0 0.0 0.0 44.0 151,254.0
Fuente: ECOTERMO
Cuadro 6. Desechos Hospitalarios por tipo de desecho segun mes, afo 2015
(Libras)
Tipo desecho
(Libras)
Departamento Mes Comi EiETiEEose - ESpCEE] Total Total Afio
o = |Cuivesy|| —FeEE- Sangre | cortante FEES Int(rjl:;s Int?i:IS P“:;l:gfos otros
Anatémico Cepas l6gicos céuticos| ., . o P
liquido | soélido | quimicos

Enero 387,892.05 390.50 17,510.00 537.00 14,481.00 281.82 507.00  118.00 0.00 9,203.00 430,920.37

Febrero 370,343.96 380.50 16,031.00 73.00 18,977.08 580.00  750.00 0.00 0.00 9,602.50 416,738.04

Marzo 427,682.51 377.00 22,558.00 59.00 22,545.45 1,215.00 1,739.00 0.00 0.00 12,840.00 489,015.96

Abril 405,884.10 510.50 16,884.70 47.00 17,782.31 21.82  634.00 0.00 0.00 12,167.30 453,931.73

Mayo 422,678.12 24350 19,371.70  132.00 23,709.20 891.00 581.00  111.00 0.00 11,123.20 478,840.72
Total Reptiblica Junio 415,623.85 1,879.50 20,215.50 92.00 28,813.30 116.00 1,856.00 0.00 0.00 9,882.10 478,478.25 5,430,568.0

Julio 422,183.97 258.00 19,375.50 119.00 23,204.41  180.00 1,603.00 0.00 0.00 9,887.40 476,811.28

Agosto 457,830.27 505.50 19,788.10  147.00 23,472.50 1,635.00 2,257.00 50.00 0.00 10,800.60 516,485.97

Septiembre  405,722.07 579.00 21,878.20 38.00 20,409.50 666.00  686.00 0.00 0.00 8,673.80 458,652.57

Octubre 404,242.53 716.00 23,218.60 73.00 21,226.10 310.00  480.00 0.00 0.00 10,760.70 461,026.93

Noviembre 369,846.67 98.00 20,449.10  115.00 21,844.90 1,210.00 410.00  130.00 0.00 9,647.70 423,751.37

Diciembre 298,390.81 416.00 14,832.20  720.00 15,201.37 7,996.00 7.00 0.00 9.00 8,342.40 345914.78

Fuente: ECOTERMO
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Cuadro 7. Nimero, magnitud minima y maxima de sismos ocurridos por
departamento, afio 2015. (Namero, magnitud escala Ritcher)

Departamento No. Minima Maxima
Guatemala 26 2.2 4.0
El Progreso 3 2.5 3.2
Sacatepéquez 7 2.5 3.3
Chimaltenango 8 2.8 4.4
Escuintla 185 2.5 5.6
Santa Rosa 44 2.7 4.2
Solola 7 3.3 4.4
Totonicapan 2 3.4 3.7
Quetzaltenango 5 3.4 3.8
Suchitepéquez 34 3.0 4.5
Retalhuleu 42 3.2 4.9
San Marcos 11 3.0 4.5
Huehuetenango 23 3.1 5.0
Quiché 25 2.1 4.6
Baja Verapaz 10 2.8 4.2
Alta Verapaz 14 3.2 4.6
Petén 6 3.6 4.4
Izabal 3 3.7 4.1
Zacapa 7 3.1 3.9
Chiquimula 8 3.1 3.7
Jalapa 7 2.4 3.6
Jutiapa 17 2.9 4.2
Territorio de Belice 2 4 4.4
Territorio de EIl Salvador 59 3.4 4.6
Territorio de Honduras 11 3.2 4.6
Territorio de México 36 3.3 5.2
Oceano Pacifico 91 3.4 51
Fuera del mapa 99 3.7 5.8
Total 792 2.1 5.8

Fuente: Instituto Nacional de Sismologia, VVulcanologia, Meteorologia e Hidrologia -INSIVUMEH-
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Cuadro 8. Gasto de los gobiernos municipales en abastecimiento de agua a los hogares, afios
2010-2015. (En miles de quetzales)

Departamento | 2010) 2011] 2012 2013 2014 2015
Total 369,122 553,300 744,415 944,181 993,376 974,807
Alta Verapaz 15,218 34,609 40,407 49,797 50,180 44,847
Baja Verapaz 6,932 7,304 12,198 11,700 14,824 11,215
Chimaltenango 12,657 35,096 34,691 43,912 44,303 44,025
Chiquimula 12,996 9,476 19,407 25,384 18,023 15,480
El Progreso 4,390 5,537 4,751 13,361 31,554 20,386
Escuintla 14,300 22,521 25,954 42,206 51,738 37,861
Guatemala 82,777 93,890 180,058 234,879 256,354 237,176
Huehuetenango 28,874 44,564 45,274 53,242 53,084 60,487
Izabal 6,271 3,144 7,472 14,202 24,629 18,674
Jalapa 5,262 8,389 21,155 24,805 19,533 18,183
Jutiapa 23,882 30,347 37,684 43,406 49,537 48,301
Peten 12,708 34,476 48,829 52,351 47,966 42,114
Quetzaltenango 20,148 43,995 40,749 48,269 50,513 57,658
Quiche 13,676 27,435 26,873 29,214 25,223 31,369
Retalhuleu 14,476 18,700 25,566 31,322 32,408 35,109
Sacatepéquez 34,919 45,149 49,945 63,169 54,717 53,347
San Marcos 1,062 10,795 30,861 49,296 46,638 70,047
Santa Rosa 10,756 14,463 20,356 21,377 25,989 28,217
Solola 13,128 18,011 16,477 19,258 27,561 26,108
Suchitepéquez 10,422 22,573 26,610 40,527 29,472 27,654
Totonicapan 8,410 7,802 11,770 11,545 12,632 15,560
Zacapa 15,857 14,125 17,329 20,958 25,598 30,988

Fuente: Ministerio de Finanzas Publicas, SIAF-Muni.

Cuadro 9. Gasto de los gobiernos municipales en energia, aflos 2010-2015. (En miles de quetzales)

Departamento 2010) 2011 2012 2013 2014 2015
Total 14,378 43,077 73,522 68,454 61,803 111,878
Alta Verapaz 1,507 339 205 563 506 -

Baja Verapaz - - 70 180 64 -

Chimaltenango 29 63 981 1,992 2,987 981
Chiquimula 193 278 32 40 329
El Progreso - - - - 422 382
Escuintla 352 - 897 23 62 58
Guatemala 5,220 1,352 1,188 - - -

Huehuetenango 1,350 926 287 1,537 17 860
Izabal 700 463 510 370 - 900
Jalapa - 39 170 5,054 26 896
Jutiapa - 1,507 921 429 374 356
Peten 882 3,332 3,113 4,853 3,832 1,727
Quetzaltenango 118 26,549 10,579 11,446 5,920 9,938
Quiche - 135 1,490 60 317 118
Retalhuleu 737 5,382 48,494 33,536 42,816 51,055
Sacatepéquez 30 - - 4 - -

San Marcos 1,640 746 1,214 1,021 1,286 42,493
Santa Rosa 8 230 1,372 1,797 1,170 1,194
Solola 1,495 1,386 1,551 2,033 1,658 525
Suchitepéquez - 199 166 - 19 -

Totonicapan - 151 282 1,799 326 66
Zacapa 116 - - 1,716 - -

Fuente: Ministerio de Finanzas Publicas, SIAF-Muni.
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Cuadro 10. Gasto de los gobiernos municipales en proteccion ambiental, afios 2010-2015
(En miles de quetzales)

Departamento | 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Total 231,451 383,237 507,164 579,662 634,891 661,248
Alta Verapaz 12,056 16,563 27,229 32,680 33,434 28,016
Baja Verapaz 2,651 1,710 5,007 6,709 12,016 7,065
Chimaltenango 4,100 13,573 21,387 23,040 21,846 22,299
Chiquimula 6,164 15,212 14,753 18,934 18,432 22,098
El Progreso 1,893 5,542 4,499 4,600 10,098 8,084
Escuintla 4,679 17,647 20,696 33,743 37,959 41,089
Guatemala 34,264 62,145 102,721 96,203 93,199 117,476
Huehuetenango 17,889 26,862 31,680 36,115 38,177 42,593
Izabal 1,940 4,572 14,174 16,137 13,828 17,743
Jalapa 7,604 3,864 5,059 5,916 8,216 5,893
Jutiapa 17,384 14,595 14,017 19,279 16,130 13,586
Peten 10,254 14,178 26,797 25,075 24,582 19,397
Quetzaltenango 10,585 38,722 46,549 53,703 57,939 62,928
Quiche 9,266 20,505 17,646 21,608 25,452 25,576
Retalhuleu 12,724 15,146 12,663 18,048 16,819 16,214
Sacatepéquez 40,365 46,855 44,823 45,235 53,686 57,498
San Marcos 4,701 8,535 19,191 17,455 39,574 25,997
Santa Rosa 2,977 2,440 10,131 17,449 13,870 22,924
Solola 6,700 16,910 21,853 25,120 33,285 39,561
Suchitepéquez 10,139 20,144 24,970 36,115 33,955 38,207
Totonicapan 1,894 4,496 4,908 6,157 14,674 8,773
Zacapa 11,223 13,020 16,407 20,341 17,721 18,231

Fuente: Ministerio de Finanzas Publicas, SIAF-Muni.

Cuadro 11. Gasto de los gobiernos municipales en atencion de desastres y gestion de riesgo, afos 2010-2015. (En miles
de quetzales)

Departamento | 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Total 26,117 20,190 26,668 37,291 36,880 30,723
Alta Verapaz 789 579 360 595 2,029 953
Baja Verapaz 74 232 181 755 333 262
Chimaltenango 627 1,256 592 308 360 704
Chiquimula 99 151 1 - 5

El Progreso 85 368 379 29 510 440
Escuintla 3,673 2,317 3,304 12,687 3,347 4,409
Guatemala 5,630 3,655 8,111 10,056 19,225 13,459
Huehuetenango 61 524 135 843 714 342
Izabal 170 176 196 274
Jalapa 177 26 36

Jutiapa - 67 951 2 3 24
Peten 2,204 235 260 419 560 137
Quetzaltenango 140 154 1,222 159 684 775
Quiche 373 5 94 153 1,147 1,041
Retalhuleu - 26 - - 103 78
Sacatepéquez 1,183 1,386 2,490 467 562 591
San Marcos - 1,570 1,331 645 779 1,532
Santa Rosa 151 13 492 673 -

Solola 1,823 579 970 976 913 1,011
Suchitepéquez 6,306 3,425 3,775 4,627 2,509 3,040
Totonicapan 528 972 1,257 - 40 75
Zacapa 2,026 2,477 727 3,896 2,861 1,577

Fuente: Ministerio de Finanzas Publicas, SIAF-Muni.
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Cuadro 12. Niimero de eventos registrados por la CONRED, aiio 2015

Departamento | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic |T0ta|
Total 38 57 25 30 19 98 96 167 136 14 797
Alta Verapaz 7 6 8 20 1 3 40 5 90
Baja Verapaz 9 2 1 2 1 1 1 8 25
Chimaltenango 3 2 1 1 7 2 7 23
Chiquimula 2 1 2 1 1 1 8
El Progreso 2 9 1 2 1 2 17
Escuintla 8 3 5 5 5 a4 4 74
Guatemala 2 27 12 3 25 4 30 15 18 1 137
Huehuetenango 1 2 1 4 12 2 22
Izabal 3 2 6 2 47 3 4 17 2 86
Jalapa 1 6 1 8
Jutiapa 5 4 3 1 4 1 18
Peten 1 1 1 2 2 15 6 2 12 15 11 68
Quetzaltenango 2 1 1 3 1 3 1 3 15
Quiche 2 1 4 2 3 4 16
Retalhuleu 1 1 3 5 3 3 1 17
Sacatepéquez 2 12 1 2 3 7 6 4 5 42
San Marcos 2 3 2 1 7 5 2 22
Santa Rosa 1 2 1 2 2 12 20
Solola 2 2 1 2 5 4 1 17
Suchitepéquez 1 1 4 1 2 6 4 27 5 51
Todos 1 1 2
Totonicapan 3 2 2 3 3 13
Zacapa 1 1 1 2 1 6

Fuente: Coordinadora para la Reduccion de Desastres, CONRED.

Cuadro 13. Numero de personas e infraestructura afectada por eventos registrados por la CONRED durante el afio 2015.

| Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Total
Total 1,317 | 1,089,991 | 17,255 | 23,314 | 59,477 | 180,859 | 75,989 | 28,157 | 240,026 A 309,538 = 74,392 7,884 | 2,120,939
Personas en Riesgo - - - 31 97 10 9,082 1,602 443 1,366 1,896 36 14,563
Personas Afectadas 1,073 1,088,978 355 22,590 53,903 170,611 58,982 11,152 236,837 273,494 51,394 2,344 1,971,713
Personas Damnificadas 12 19 59 177 466 567 557 1,881 466 4,985 2,199 397 11,785
Personas Evacuadas 13 890 23 122 1,064 1,275 1,962 1,903 460 4,546 7,123 2,294 21,675
Personas Albergadas 206 2 - 51 358 132 182 1,060 36 2,074 1,089 509 5,699
Personas Atendidas 13 87 16,761 333 3,579 8,239 5219 10,552 1,766 22,689 10,687 2,304 82,229
Personas Desaparecidas 2 1 70 73
Personas Heridas 12 48 10 10 23 5 1 15 32 4 160
Personas Fallecidas 3 9 2 4 2 282 302
Viviendas en Riesgo 5 21 2 86 195 6 363 627 6 1,311
Viviendas con dafio Leve 10 14 37 161 141 460 485 180 525 2,617 1,682 391 6,703
Viviendas con dafio Moderado 12 3 128 103 53 1,352 8 2,069 329 4,057
Viviendas con dafio Severo 2 5 10 13 17 4 19 87 8 179 174 6 524
Infraestructura tramoCarretera Afectada 1 1 - 5 2 12 2 2 35 24 6 1 91
Infraestructura tramo Carretera Destruida - - - 2 - 1 - 3
Infraestructura Puente Afectado 1 1 1 1 3 3 10
Infraestructura Puente Destruido 1 - 2 1 2 6
Infraestructura Escuela Afectada 1 1 22 3 3 2 1 33
Infraestructura Escuela Destruida 1 - 1 2

Fuente: Coordinadora para la Reduccién de Desastres, CONRED.
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Cuadro 14. Nimero de personas afectadas por eventos naturales registrados por la CONRED segun departamento, afio
2015

Personas
DEPARTAMENTO ) . . Desa- ) )
En Riesgo |Afectadas [Damnificadas |Evacuadas |Albergadas |Atendidas parecidas Heridas |Fallecidas
Total 14,563 1,971,713 11,785 21,675 5,699 82,229 73 160 302
Alta Verapaz 18 12,901 2,247 4,559 590 11,070 2
Baja Verapaz 934 107 34 634
Chimaltenango 3,999 35,395 11 1,098 2
Chiguimula 21,653 5 1
El Progreso 159,357 1 7 9 7 2
Escuintla 4,310 111,019 2,948 5,967 434 14,352 8
Guatemala 1,244 1,182,719 538 1,948 791 2,384 70 65 281
Huehuetenango 51 21,324 33 117 133 110
I1zabal 3,553 14,494 2,445 2,428 1,243 13,546 3 2 4
Jalapa 111 6 32 10 24
Jutiapa 1,637 256 1,086 440 4,153 1 1
Peten 12,876 796 2,218 183 11,859 5
Quetzaltenango 21,032 26 70 72 221 14
Quiche 54 7,987 132 716 693 716 1 2
Retalhuleu 4,996 418 440 264 6,509 16 1
Sacatepéquez 1,225 117,932 52 268 208 1,698 5
San Marcos 5 4,625 264 634 95 1,130 4 1
Santa Rosa 88 35,666 846 311 311 7,370 1
Solola 118,027 1 25 28 4,529 15
Suchitepéquez 16 35,008 654 804 195 785
Republica 3 7
Totonicapan 16,020 4 11 9 11 4
Zacapa 36,000 21 2
Fuente: Coordinadora para la Reduccion de Desastres, CONRED.
Cuadro 15. Infraestructura afectada por eventos naturales registrados por la CONRED segiin departamento, aio 2015
Infraestructura
DEPARTAMENTO Viviendas |Viviendas [Viviendas [Tramo Tramo
Viviendas |con dafio |con dafio [con dafio |Carretera [Carretera |Puentes Puentes Escuelas [Escuelas
en Riesgo |Leve Moderado |Severo Afectada  |Destruida [Afectados |Destruidos |Afectadas |Destruidas
Total 1,311 6,703 4,057 524 91 & 10 6 33 2
Alta Verapaz 3 2,183 65 - - 1 - 2 -
Baja Verapaz 64 41 2 - - 1 - 2 -
Chimaltenango 1 11 2 - - - - -
Chiquimula 3 3 - - - - -
El Progreso 1 9 - 1 - 2 -
Escuintla 135 1,107 1,838 4 - - - - 1
Guatemala 277 209 113 111 27 - 1 - 16 -
Huehuetenango 15 2 13 18 4 - 1 1 - -
1zabal 831 334 1,577 255 2 2 1 2 2 1
Jalapa 3 3 1 - 1 - - -
Jutiapa 125 126 5 1 - - - - -
Peten 835 24 12 1 - 1 2 1 -
Quetzaltenango 15 10 1 3 - 1 - - -
Quiche 9 129 3 2 - 1 - - -
Retalhuleu 109 127 2 - - - - - -
Sacatepéquez 18 38 1 6 - - - 1 -
San Marcos 1 264 6 - - - - -
Santa Rosa 19 843 3 4 1 - - 1 -
Solola 1 9 - - - 2 -
Suchitepéquez 2 431 186 37 2 - - - 2 -
Republica - - - - - -
Totonicapan 1 3 3 - - - 2 -
Zacapa 2 - - 1 - -

Fuente: Coordinadora para la Reduccion de Desastres, CONRED.
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Cuadro 16. Hogares con red de energia eléctrica y hogares con panel solar, aiio 2014 (Nimero de hogares y porcentaje)

Hogares Porcentaje (%) Hogares con panel solar
Departamento
Total Urbano Rural Total Urbano Rural Total Urbano Rural

Republica 2,716,119 1,649,934 1,066,185 81.0% 90.5% 69.6% 17,551 708 16,843
Guatemala 727,310 658,781 68,529 91.5% 93.1% 77.9% -

El Progreso 34,713 15,206 19,507 84.7% 83.9% 85.3% -

Sacatepéquez 69,438 59,132 10,306 91.3% 92.3% 85.8% -

Chimaltenango 120,393 68,970 51,423 84.1% 86.2% 81.4% -

Escuintla 148,428 84,996 63,432 85.3% 89.7% 80.0% 369 369
Santa Rosa 65,248 28,916 36,332 76.5% 80.9% 73.3% 264 264
Solola 79,534 47,387 32,147 87.3% 91.0% 82.4% -

Totonicapan 86,154 46,878 39,276 88.4% 90.3% 86.2% 418 418
Quetzaltenango 172,675 110,985 61,690 94.3% 97.6% 88.9% -

Suchitepéquez 91,872 47,001 44,871 78.5% 81.5% 75.6% -

Retalhuleu 60,351 25,283 35,068 87.3% 88.4% 86.6% 128 128
San Marcos 188,943 68,852 120,091 88.4% 93.3% 85.8% -

Huehuetenango 190,907 71,576 119,331 80.9% 87.6% 77.4% -

Quiché 148,549 65,834 82,715 74.9% 89.5% 66.3% 800 800
Baja Verapaz 44,955 18,598 26,357 72.6% 88.8% 64.3% 280 280
Alta Verapaz 76,101 41,569 34,532 36.3% 73.6% 22.5% 3,088 3,088
Petén 98,629 45,907 52,722 65.7% 88.3% 53.7% 3,196 3,196
Izabal 66,021 36,313 29,708 69.2% 89.4% 54.2% 8,110 8,110
Zacapa 45,035 22,434 22,601 79.8% 80.4% 79.2% 290 290

Chiquimula 58,828 23,879 34,949 72.2% 95.3% 61.9% 386 386
Jalapa 55,084 25,125 29,959 74.3% 89.3% 65.2% 222 222
Jutiapa 86,951 36,312 50,639 84.1% 94.2% 78.1% -

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encuesta de Condiciones de Vida 2014.

Cuadro 17. Hogares que utilizaron leha para cocinar, aiio 2014 (Nimero de hogares y porcentaje)

Hogares Porcentaje (%)
Departamento
Total Urbano Rural Total Urbano Rural
Republica 2,341,601 912,365 1,429,236 69.8% 50.1% 93.4%
Guatemala 250,563 190,404 60,159 31.5% 26.9% 68.3%
El Progreso 28,811 10,790 18,021 70.3% 59.5% 78.8%
Sacatepéquez 46,192 35,948 10,244 60.7% 56.1% 85.3%
Chimaltenango 116,395 54,440 61,955 81.3% 68.1% 98.1%
Escuintla 115,810 48,723 67,087 66.6% 51.4% 84.7%
Santa Rosa 74,725 29,158 45,567 87.6% 81.6% 91.9%
Solola 84,042 46,548 37,494 92.2% 89.3% 96.1%
Totonicapan 90,821 47,193 43,628 93.2% 90.9% 95.8%
Quetzaltenango 114,162 47,973 66,189 62.3% 42.2% 95.4%
Suchitepéquez 98,580 42,103 56,477 84.2% 73.0% 95.1%
Retalhuleu 58,340 20,242 38,098 84.4% 70.8% 94.1%
San Marcos 183,281 46,486 136,795 85.8% 63.0% 97.8%
Huehuetenango 202,491 53,943 148,548 85.8% 66.0% 96.3%
Quiché 175,429 51,714 123,715 88.5% 70.3% 99.2%
Baja Verapaz 56,327 16,943 39,384 90.9% 80.9% 96.0%
Alta Verapaz 201,341 49,382 151,959 96.0% 87.4% 99.1%
Petén 130,799 38,298 92,501 87.1% 73.7% 94.2%
Izabal 61,008 15,336 45,672 63.9% 37.8% 83.3%
Zacapa 42,431 16,615 25,816 75.2% 59.5% 90.5%
Chiquimula 62,823 9,471 53,352 77.1% 37.8% 94.5%
Jalapa 63,496 18,521 44,975 85.7% 65.8% 97.8%
Jutiapa 83,734 22,134 61,600 81.0% 57.4% 95.0%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encuesta de Condiciones de Vida 2014.
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Cuadro 18. Medios de obtencion de lefia por los hogares, aiio 2014. (Niimero de hogares)
Total urbano y rural

Departamento Comprada Regalada Regaladal Reco- Recolectadal | .
comprada lectada comprada
Republica 1,110,643 51,523 54,461 909,421 211,966 3,587
Guatemala 164,674 12,600 4,785 56,282 12,222 -
El Progreso 8,043 724 1,187 16,314 2,543 -
Sacatepéquez 28,519 1,662 746 10,582 4,683 -
Chimaltenango 59,574 3,532 1,606 32,991 18,692 -
Escuintla 61,401 4,066 2,329 37,778 9,204 1,032
Santa Rosa 29,845 2,666 963 34,930 6,321 -
Solola 38,128 2,289 269 29,355 14,001 -
Totonicapan 52,747 192 405 27,948 9,529 -
Quetzaltenango 74,625 1,012 1,767 30,080 6,678 -
Suchitepéquez 58,802 2,497 961 29,334 6,833 153
Retalhuleu 37,624 1,063 750 14,708 4,038 157
San Marcos 106,479 319 616 61,190 13,615 1,062
Huehuetenango 96,489 2,708 25,874 60,167 17,064 189
Quiché 80,253 - 524 79,525 15,127 -
Baja Verapaz 21,271 1,194 949 26,824 6,089 -
Alta Verapaz 54,479 4,731 2,227 119,185 20,044 675
Petén 48,892 1,059 3,166 65,820 11,862 -
Izabal 19,588 1,065 1,007 35,801 3,547 -
Zacapa 10,663 833 454 26,226 4,255 -
Chiquimula 10,914 2,905 622 39,906 8,293 183
Jalapa 20,407 954 256 36,473 5,270 136
Jutiapa 27,226 3,452 2,998 38,002 12,056 -

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encuesta de Condiciones de Vida 2014.

Cuadro 19. Medios de obtenci6n de lefia por los hogares urbano y rural, afio 2014. (Numero de hogares)

Urbano Rural
Departamento Comprada Regalada Regalada/ Reco- Recolectada/ Otro Comprada Regalada Regalada/ Reco- Recolectada/ Otro
comprada | lectada comprada comprada | lectada comprada
Republica 597,616 27,176 21,676 195,613 68,424 1,860 513,027 24,347 32,785 713,808 143,542 1,727
Guatemala 132,091 12,600 3,181 35,877 6,655 32,583 1,604 20,405 5,567
El Progreso 4,028 266 716 4,733 1,047 4,015 458 471 11,581 1,496
Sacatepéquez 23,489 608 746 8,126 2,979 5,030 1,054 2,456 1,704
Chimaltenango 36,014 1,675 737 11,667 4,347 23,560 1,857 869 21,324 14,345
Escuintla 31,285 1,776 1,594 9,539 3,497 1,032 30,116 2,290 735 28,239 5,707
Santa Rosa 16,785 1,288 336 8,693 2,056 13,060 1,378 627 26,237 4,265
Solola 23,139 1,587 14,496 7,326 14,989 702 269 14,859 6,675
Totonicapan 32,508 192 11,793 2,700 20,239 405 16,155 6,829
Quetzaltenango 37,336 606 391 7,332 2,308 37,289 406 1,376 22,748 4,370
Suchitepéquez 30,099 1,984 347 7,422 2,098 153 28,703 513 614 21,912 4,735
Retalhuleu 16,460 248 3,112 422 21,164 815 750 11,596 3,616 157
San Marcos 38,257 2,803 5,426 68,222 319 616 58,387 8,189 1,062
Huehuetenango 24,144 10,892 14,322 4,585 72,345 2,708 14,982 45,845 12,479 189
Quiché 39,524 9,540 2,650 40,729 524 69,985 12,477
Baja Verapaz 8,985 619 382 4,572 2,385 12,286 575 567 22,252 3,704
Alta Verapaz 31,604 1,472 716 7418 7,497 675 22,875 3,259 1511 11,767 12,547
Petén 26,337 618 437 7,052 3,854 22,555 441 2,729 58,768 8,008
Izabal 12,298 358 1,706 974 7,290 1,065 649 34,095 2,573
Zacapa 5,962 355 354 7,875 2,069 4,701 478 100 18,351 2,186
Chiquimula 5,383 690 2,948 450 5,531 2,215 622 36,958 7,843 183
Jalapa 11,534 111 5,744 1,132 8,873 843 256 30,729 4,138 136
Jutiapa 10,354 481 489 8,843 1,967 16,872 2,971 2,509 29,159 10,089

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encuesta de Condiciones de Vida 2014.
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Cuadro 20. Hogares que tienen chimenea, aiio 2014. (Numero de hogares y porcentaje)
Hogares Porcentaje (%)
Departamento
Total Urbano Rural Total Urbano Rural
Republica 897,202 370,574 526,628 38.3% 40.6% 36.8%
Guatemala 46,181 27,144 19,037 18.4% 14.3% 31.6%
El Progreso 6,891 1,763 5,128 23.9% 16.3% 28.5%
Sacatepéquez 23,566 16,979 6,587 51.0% 47.2% 64.3%
Chimaltenango 75,594 35,593 40,001 64.9% 65.4% 64.6%
Escuintla 10,852 5,005 5,847 9.4% 10.3% 8.7%
Santa Rosa 14,499 5,064 9,435 19.4% 17.4% 20.7%
Solola 70,733 41,797 28,936 84.2% 89.8% 77.2%
Totonicapan 68,828 38,245 30,583 75.8% 81.0% 70.1%
Quetzaltenango 70,461 33,010 37,451 61.7% 68.8% 56.6%
Suchitepéquez 11,609 4,377 7,232 11.8% 10.4% 12.8%
Retalhuleu 6,949 3,218 3,731 11.9% 15.9% 9.8%
San Marcos 104,744 32,757 71,987 57.1% 70.5% 52.6%
Huehuetenango 159,683 49,461 110,222 78.9% 91.7% 74.2%
Quiché 94,694 35,078 59,616 54.0% 67.8% 48.2%
Baja Verapaz 13,382 4,608 8,774 23.8% 27.2% 22.3%
Alta Verapaz 17,967 10,485 7,482 8.9% 21.2% 4.9%
Petén 9,755 6,548 3,207 7.5% 17.1% 3.5%
Izabal 596 - 596 1.0% 0.0% 1.3%
Zacapa 15,369 3,320 12,049 36.2% 20.0% 46.7%
Chiquimula 22,120 4,884 17,236 35.2% 51.6% 32.3%
Jalapa 31,190 7,063 24,127 49.1% 38.1% 53.6%
Jutiapa 21,539 4,175 17,364 25.7% 18.9% 28.2%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encuesta de Condiciones de Vida 2014.
El % esta referido a la relacion entre el nimero de hogares que usan lefia y los que tienen chimenea.

Cuadro 21. Numero de hogares que utilizan gas propano, consumo y valor mensual, afio 2015.
(Hogares, libra/mes, quetzales)

Hogares Libras/mes Valor mensual (Q)
Departamento
Total Urbano Rural Total Urbano Rural Total Urbano Rural
Repiblica 1,563,027 1,269,591 293,436 550,101,562 32,397,464 517,704,098 1,210,380,705 176,459,191 1,033,921,514
Guatemala 678,454 627,941 50,513 104,100,370 15,919,451 88,180,919 243,918,145 87,001,077 156,917,068
El Progreso 21,148 11,777 9,371 6,801,862 270,118 6,531,744 14,093,051 1,457,438 12,635,613
Sacatepéquez 51,071 46,515 4,556 9,992,452 1,086,943 8,905,509 21,650,077 5,392,492 16,257,585
Chimaltenango 51,034 44,353 6,681 23,256,715 1,111,735 22,144,980 50,981,144 6,204,394 44,776,750
Escuintla 104,139 70,036 34,103 27,420,577 1,666,727 25,753,850 57,597,171 8,752,134 48,845,037
Santa Rosa 34,314 20,399 13,915 14,616,248 446,655 14,169,593 30,809,602 2,492,843 28,316,759
Solola 20,243 15,098 5,145 14,311,146 431,590 13,879,556 30,394,433 2,393,844 28,000,589
Totonicapan 23,325 17,583 5,742 15,873,568 544,314 15,329,254 34,152,699 3,029,749 31,122,950
Quetzaltenango 89,689 78,221 11,468 28,845,738 2,146,042 26,699,696 64,594,188 11,833,494 52,760,694
Suchitepéquez 38,235 28,888 9,347 19,595,914 710,628 18,885,286 42,151,598 3,891,504 38,260,094
Retalhuleu 24,512 15,504 9,008 12,063,008 405,380 11,657,628 25,834,640 2,206,057 23,628,583
San Marcos 57,919 46,555 11,364 40,162,183 1,275,078 38,887,105 89,055,946 6,964,251 82,091,695
Huehuetenango 49,868 36,980 12,888 44,068,130 1,086,089 42,982,041 96,082,454 5,493,516 90,588,938
Quiché 36,186 28,807 7,379 36,395,847 768,550 35,627,297 79,362,803 4,216,567 75,146,236
Baja Verapaz 18,734 9,939 8,795 11,279,815 249,352 11,030,463 23,909,465 1,381,721 22,527,744
Alta Verapaz 30,994 26,111 4,883 41,333,673 693,936 40,639,737 91,220,766 3,818,168 87,402,598
Petén 58,575 32,086 26,489 27,029,659 813,108 26,216,551 57,892,790 4,634,554 53,258,236
|zabal 51,579 33,123 18,456 16,459,891 851,877 15,608,014 35,588,521 4,768,281 30,820,240
Zacapa 31,386 19,091 12,295 9,135,940 446,890 8,689,050 18,876,687 2,508,529 16,368,158
Chiquimula 27,469 19,504 7,965 15,530,229 472,674 15,057,555 33,926,092 2,638,421 31,287,671
Jalapa 20,966 17,182 3,784 13,596,427 422,734 13,173,693 29,913,447 2,322,194 27,591,253
Jutiapa 43,187 23,898 19,289 18,232,170 577,593 17,654,577 38,374,986 3,057,963 35,317,023

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encuesta de Condiciones de Vida 2014.
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Cuadro 22. Cantidad de lefia consumida y valor mensual gastado, afio 2014. (Metros ctibicos/mes, quetzales)

Metros cubicos consumidos/mes Valor mensual (Q)
Departamento
Total Urbano Rural Total Urbano Rural
Republica 1,145,838 359,532 786,306 447,800,752 149,268,196 298,532,556
Guatemala 60,763 43,916 16,847 30,079,625 20,233,237 9,846,388
El Progreso 12,761 4,653 8,108 4,292,014 1,539,212 2,752,802
Sacatepéquez 14,661 11,397 3,264 6,834,248 5,152,733 1,681,515
Chimaltenango 46,709 17,002 29,707 21,154,992 7,956,166 13,198,826
Escuintla 55,098 23,118 31,980 57,597,171 6,861,819 17,316,995
Santa Rosa 33,170 10,272 22,898 10,804,972 2,920,019 7,884,953
Solola 36,099 21,047 15,052 20,155,657 11,319,978 8,835,679
Totonicapan 52,237 28,263 23,975 20,577,265 10,596,495 9,980,770
Quetzaltenango 44,460 16,049 28,411 25,679,209 10,059,913 15,619,296
Suchitepéquez 52,102 21,223 30,879 17,650,383 6,519,943 11,130,440
Retalhuleu 31,365 10,998 20,367 10,646,055 3,621,371 7,024,684
San Marcos 70,248 18,190 52,058 38,982,314 10,259,991 28,722,323
Huehuetenango 155,359 32,079 123,280 59,970,422 13,557,540 46,412,882
Quiché 100,535 23,650 76,885 44,736,551 13,331,625 31,404,926
Baja Verapaz 34,425 6,018 28,407 12,737,312 2,918,143 9,819,169
Alta Verapaz 102,684 20,718 81,966 91,220,766 5,865,960 21,801,652
Petén 67,258 11,848 55,411 18,192,873 3,545,807 14,647,066
Izabal 40,113 8,074 32,040 7,668,191 2,203,958 5,464,233
Zacapa 19,100 5,961 13,139 6,287,729 2,221,727 4,066,002
Chiquimula 35,357 4,240 31,117 13,439,119 2,346,990 11,092,129
Jalapa 40,378 11,351 29,027 12,724,532 3,218,943 9,505,589
Jutiapa 40,956 9,467 31,489 13,340,863 3,016,626 10,324,237

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encuesta de Condiciones de Vida 2014.
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Cuadro 23. Numero de hogares, anos 2006 y 2014

2006 2014
Departamento

Total Urbano Rural Total Urbano Rural
Republica 2,653,000 1,424,770 1,228,229 3,353,495 1,822,704 1,530,791
Alta Verapaz 725,217 647,865 77,352 795,300 707,279 88,021
Baja Verapaz 34,627 13,769 20,858 40,977 18,121 22,856
Chimaltenango 59,844 51,967 7,877 76,060 64,048 12,012
Chiguimula 102,607 53,211 49,396 143,136 79,969 63,167
El Progreso 137,244 69,350 67,894 173,952 94,708 79,244
Escuintla 71,518 28,927 42,591 85,308 35,722 49,586
Guatemala 66,230 36,168 30,062 91,134 52,102 39,032
Huehuetenango 69,649 32,344 37,305 97,449 51,890 45,559
|zabal 147,602 86,785 60,817 183,113 113,726 69,387
Jalapa 90,303 42,870 47,433 117,076 57,684 59,392
Jutiapa 53,649 22,938 30,711 69,096 28,594 40,502
Peten 164,841 48,167 116,674 213,703 73,784 139,919
Quetzaltenango 178,235 49,947 128,288 236,023 81,750 154,273
Quiche 129,026 38,804 90,222 198,282 73,581 124,701
Retalhuleu 47,858 15,518 32,340 61,951 20,944 41,007
Sacatepéquez 160,302 42,552 117,750 209,789 56,510 153,279
San Marcos 78,868 26,015 52,853 150,225 51,999 98,226
Santa Rosa 75,842 25,633 50,209 95,443 40,625 54,818
Solola 45,498 20,936 24,562 56,454 27,915 28,539
Suchitepéquez 68,374 22,306 46,068 81,524 25,061 56,463
Totonicapan 52,892 19,410 33,482 74,099 28,128 45,971
Zacapa 92,774 29,289 63,485 103,401 38,564 64,837

Porcentaje (%)

Republica 100.0% 53.7% 46.3% 100.0% 54.4% 45.6%
Alta Verapaz 100.0% 89.3% 10.7% 100.0% 88.9% 11.1%
Baja Verapaz 100.0% 39.8% 60.2% 100.0% 44.2% 55.8%
Chimaltenango 100.0% 86.8% 13.2% 100.0% 84.2% 15.8%
Chiquimula 100.0% 51.9% 48.1% 100.0% 55.9% 44.1%
El Progreso 100.0% 52.5% 47.5% 100.0% 54.4% 45.6%
Escuintla 100.0% 40.4% 59.6% 100.0% 41.9% 58.1%
Guatemala 100.0% 54.6% 45.4% 100.0% 57.2% 42.8%
Huehuetenango 100.0% 46.4% 53.6% 100.0% 53.2% 46.8%
|zabal 100.0% 58.8% 41.2% 100.0% 62.1% 37.9%
Jalapa 100.0% 47.5% 52.5% 100.0% 49.3% 50.7%
Jutiapa 100.0% 42.8% 57.2% 100.0% 41.4% 58.6%
Peten 100.0% 29.2% 70.8% 100.0% 34.5% 65.5%
Quetzaltenango 100.0% 28.0% 72.0% 100.0% 34.6% 65.4%
Quiche 100.0% 30.1% 69.9% 100.0% 37.1% 62.9%
Retalhuleu 100.0% 32.4% 67.6% 100.0% 33.8% 66.2%
Sacatepéquez 100.0% 26.5% 73.5% 100.0% 26.9% 73.1%
San Marcos 100.0% 33.0% 67.0% 100.0% 34.6% 65.4%
Santa Rosa 100.0% 33.8% 66.2% 100.0% 42.6% 57.4%
Solola 100.0% 46.0% 54.0% 100.0% 49.4% 50.6%
Suchitepéquez 100.0% 32.6% 67.4% 100.0% 30.7% 69.3%
Totonicapan 100.0% 36.7% 63.3% 100.0% 38.0% 62.0%
Zacapa 100.0% 31.6% 68.4% 100.0% 37.3% 62.7%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encovi. 2006, 2014
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Cuadro 24. Hogares con conexion a una red de drenajes, afios 2006 y 2014.

(NUmero de hogares, porcentaje)

2006 2014
Departamento
Total Urbano Rural Total Urbano Rural
Republica 1,210,654 1,085,378 125,276 1,516,766 1,338,990 177,776
Alta Verapaz 601,919 569,062 32,857 619,188 597666 21522
Baja Verapaz 11,398 7,987 3,411 16,026 10,814 5,212
Chimaltenango 51,939 47,193 4,746 62,285 57775 4510
Chiquimula 56,099 46,415 9,684 75,599 63013 12586
El Progreso 63,046 55,338 7,708 88,536 69,953 18,583
Escuintla 22,229 20,591 1,638 27,393 22208 5185
Guatemala 15,647 14,842 805 19,798 11986 7812
Huehuetenango 11,618 11,239 379 24,210 17,952 6,258
Izabal 73,303 64,761 8,542 102,757 87518 15239
Jalapa 34,175 24,057 10,118 59,705 45109 14596
Jutiapa 19,549 17,934 1,615 18,793 16,841 1,952
Peten 40,978 35,880 5,098 62,162 58130 4032
Quetzaltenango 51,172 36,976 14,196 79,388 63592 15796
Quiche 29,361 26,665 2,696 64,989 55,994 8,995
Retalhuleu 9,105 8,195 910 19,088 14180 4908
Sacatepéquez 22,421 19,346 3,075 28,382 24673 3709
San Marcos 2,969 2,690 279 11,117 9,604 1,513
Santa Rosa 20,406 11,711 8,695 26,372 16761 9611
Solola 18,281 15,496 2,785 26,070 23422 2648
Suchitepéquez 22,585 18,685 3,900 26,599 24,029 2,570
Totonicapan 14,397 13,482 915 24,291 22187 2104
Zacapa 18,057 16,833 1,224 34,018 25,583 8,435
Porcentaje (%)
Republica 45.6% 40.9% 4.7% 45.2% 39.9% 5.3%
Alta Verapaz 83.0% 78.5% 4.5% 77.9% 75.1% 2.7%
Baja Verapaz 32.9% 23.1% 9.9% 39.1% 26.4% 12.7%
Chimaltenango 86.8% 78.9% 7.9% 81.9% 76.0% 5.9%
Chiquimula 54.7% 45.2% 9.4% 52.8% 44.0% 8.8%
El Progreso 47.3% 40.9% 6.4% 50.9% 40.2% 10.7%
Escuintla 31.1% 28.8% 2.3% 32.1% 26.0% 6.1%
Guatemala 23.6% 22.4% 1.2% 21.7% 13.2% 8.6%
Huehuetenango 16.7% 16.1% 0.5% 24.8% 18.4% 6.4%
Izabal 49.7% 43.9% 5.8% 56.1% 47.8% 8.3%
Jalapa 37.8% 26.6% 11.2% 51.0% 38.5% 12.5%
Jutiapa 36.4% 33.4% 3.0% 27.2% 24.4% 2.8%
Peten 24.9% 21.8% 3.1% 29.1% 27.2% 1.9%
Quetzaltenango 28.7% 20.7% 8.0% 33.6% 26.9% 6.7%
Quiche 22.8% 20.7% 2.1% 32.8% 28.2% 4.5%
Retalhuleu 19.0% 17.1% 1.9% 30.8% 22.9% 7.9%
Sacatepéquez 14.0% 12.1% 1.9% 13.5% 11.8% 1.8%
San Marcos 3.8% 3.4% 0.4% 7.4% 6.4% 1.0%
Santa Rosa 26.9% 15.4% 11.5% 27.6% 17.6% 10.1%
Solola 40.2% 34.1% 6.1% 46.2% 41.5% 4.7%
Suchitepéquez 33.0% 27.3% 5.7% 32.6% 29.5% 3.2%
Totonicapan 27.2% 25.5% 1.7% 32.8% 29.9% 2.8%
Zacapa 19.5% 18.1% 1.3% 32.9% 24.7% 8.2%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encovi. 2006, 2014.
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Cuadro 25. Niimero de hogares segtin tipo de servicio sanitario, total urbano y rural afio 2014.

(Nimero de hogares, porcentaje)

Total Urbano y Rural

Inodoro Inod
Departamento conectado a nodoro Excusado |Letrina o pozo .
red de conectado a lavable ciego No tiene
. fosa séptica

drenajes
Republica 1,440,135 260,313 255,123 1,229,564 168,360
Alta Verapaz 605,072 65,472 43,160 74,521 7,075
Baja Verapaz 14,968 6,934 4,657 12,662 1,756
Chimaltenango 59,470 6,167 2,769 6,631 1,023
Chiquimula 70,704 8,098 5,962 56,385 1,987
El Progreso 82,548 24,891 17,136 39,512 9,865
Escuintla 25,207 15,784 14,323 21,245 8,749
Guatemala 17,927 14,375 2,581 54,599 1,652
Huehuetenango 22,919 2,848 3,518 63,775 4,389
Izabal 101,455 8,097 3,418 66,838 3,305
Jalapa 55,113 3,275 13,158 30,257 15,273
Jutiapa 16,676 3,729 10,161 35,756 2,774
Peten 61,874 9,379 4,811 132,552 5,087
Quetzaltenango 79,129 2,637 6,278 141,018 6,961
Quiche 62,775 6,642 6,986 109,984 11,895
Retalhuleu 16,125 6,625 5,760 29,271 4,170
Sacatepéquez 27,638 10,541 8,623 152,924 10,063
San Marcos 7,402 12,506 27,539 96,867 5,911
Santa Rosa 18,315 15,644 25,771 32,280 3,433
Solola 24,738 10,837 3,347 12,747 4,785
Suchitepéquez 26,599 6,579 8,950 16,499 22,897
Totonicapan 21,022 1,634 14,503 21,997 14,943
Zacapa 22,459 17,619 21,712 21,244 20,367
Porcentaje (%)
Republica 40.3% 7.0% 7.2% 36.5% 9.0%
Alta Verapaz 75.2% 5.5% 8.0% 10.9% 0.3%
Baja Verapaz 23.8% 9.6% 20.8% 39.0% 6.7%
Chimaltenango 79.4% 3.6% 4.9% 10.9% 1.1%
Chiquimula 50.3% 5.0% 3.0% 37.8% 3.9%
El Progreso 47.4% 13.5% 10.1% 20.7% 8.2%
Escuintla 24.7% 6.5% 14.3% 37.0% 17.5%
Guatemala 19.2% 5.6% 1.3% 70.7% 3.3%
Huehuetenango 14.7% 7.4% 1.5% 65.9% 10.5%
|zabal 45.7% 3.5% 6.9% 41.8% 2.0%
Jalapa 35.5% 7.2% 8.0% 30.9% 18.4%
Jutiapa 33.9% 4.8% 7.1% 47.5% 6.6%
Peten 22.0% 4.5% 3.9% 66.1% 3.6%
Quetzaltenango 24.5% 5.2% 6.6% 51.5% 12.1%
Quiche 19.8% 1.6% 2.2% 58.3% 18.1%
Retalhuleu 15.7% 10.6% 0.7% 59.9% 13.0%
Sacatepéquez 12.9% 5.2% 2.2% 66.7% 13.0%
San Marcos 2.8% 15.0% 7.6% 55.5% 19.1%
Santa Rosa 20.8% 18.9% 18.0% 30.2% 12.1%
Solola 30.3% 6.5% 19.0% 33.2% 10.9%
Suchitepéquez 30.2% 11.2% 7.6% 27.5% 23.5%
Totonicapan 26.3% 41% 2.4% 43.4% 23.7%
Zacapa 18.9% 21.6% 2.9% 22.6% 34.0%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encovi. 2014.
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Cuadro 26. Niimero de hogares seg(in tipo de servicio sanitario, urbano y rural, afio 2014

(Namero de hogares, porcentaje)
Urbano Rural
Inodoro Inodoro Letrina o Inodoro  |Inodoro Letrina o
Departamento conectado a [conectado [Excusado . conectado [conectado |Excusado .
pozo No tiene pozo No tiene
red de afosa lavable . aredde |afosa lavable .
. " ciego . . ciego

drenajes séptica drenajes [séptica
Republica 1,282,447 114,140 117,044 278,890 30,183 157,688 146,173 138,079 950,674 138,177
Alta Verapaz 585327 46323 23455 45099 7075 19745 19149 19705 29422
Baja Verapaz 10,229 1,979 1,715 3,286 912 4,739 4,955 2,942 9,376 844
Chimaltenango 54960 2652 2294 3119 1023 4510 3515 475 3512
Chiquimula 59238 2264 4561 13629 277 11466 5834 1401 42756 1710
El Progreso 65,903 7,815 7,341 11,318 2,331 16,645 17,076 9,795 28,194 7,534
Escuintla 21121 4863 4364 4513 861 4086 10921 9959 16732 7888
Guatemala 11297 8292 1518 30215 780 6630 6083 1063 24384 872
Huehuetenango 16,661 2,280 2,542 28,282 2,125 6,258 568 976 35,493 2,264
|zabal 86765 3889 638 22025 409 14690 4208 2780 44813 2896
Jalapa 42684 398 4513 8956 1133 12429 2877 8645 21301 14140
Jutiapa 14,724 1,011 6,910 4,884 1,065 1,952 2,718 3,251 30,872 1,709
Peten 58130 1785 12239 1630 3744 7594 4811 120313 3457
Quetzaltenango 63592 18158 15537 2637 6278 122860 6961
Quiche 55,994 841 2,529 11,459 2,758 6,781 5,801 4,457 98,525 9,137
Retalhuleu 11888 624 2790 5225 417 4237 6001 2970 24046 3753
Sacatepéquez 24673 6569 6508 16619 2141 2965 3972 2115 136305 7922
San Marcos 6,130 8,035 15,912 21,922 1,272 4,471 11,627 74,945 5,911
Santa Rosa 9705 10568 14452 5900 8610 5076 11319 26380 3433
Solola 22272 1160 1363 2685 435 2466 9677 1984 10062 4350
Suchitepéquez 24,029 760 272 2,570 5,819 8,950 16,227 22,897
Totonicapan 19214 3816 2905 2193 1808 1634 10687 19092 12750
Zacapa 17,911 2,032 9,823 6,180 2,618 4,548 15,587 11,889 15,064 17,749
Porcentaje (%)
Republica 36.8% 3.4% 41% 8.4% 0.9% 3.5% 3.6% 3.1% 28.1% 8.1%
Alta Verapaz 72.0% 4.4% 6.1% 6.7% 0.1% 3.2% 1.1% 1.8% 4.2% 0.3%
Baja Verapaz 16.5% 2.8% 10.1% 9.6% 0.9% 7.3% 6.8% 10.7% 29.5% 5.9%
Chimaltenango 72.0% 2.5% 4.9% 6.6% 0.8% 7.4% 1.1% 0.0% 4.3% 0.3%
Chiquimula 42.8% 2.0% 1.8% 4.7% 0.6% 7.6% 3.0% 1.2% 33.1% 3.3%
El Progreso 41.8% 1.8% 4.5% 0.8% 3.5% 5.7% 11.7% 5.6% 19.9% 4.7%
Escuintla 23.6% 1.8% 6.3% 7.4% 1.3% 1.1% 4.7% 8.0% 29.6% 16.2%
Guatemala 19.1% 4.6% 1.3% 27.4% 2.1% 0.1% 0.9% 0.0% 43.3% 1.1%
Huehuetenango 14.5% 2.6% 1.3% 25.7% 2.4% 0.3% 4.8% 0.3% 40.2% 8.0%
Izabal 42.0% 1.3% 3.9% 11.6% 0.1% 3.7% 2.3% 3.0% 30.3% 1.9%
Jalapa 24.9% 4.5% 6.8% 8.0% 3.3% 10.6% 2.7% 1.2% 22.8% 15.1%
Jutiapa 31.7% 1.3% 4.0% 5.3% 0.4% 2.2% 3.5% 3.2% 42.2% 6.2%
Peten 19.3% 0.2% 1.7% 7.1% 0.8% 2.6% 4.2% 2.2% 58.9% 2.8%
Quetzaltenango 17.6% 1.1% 1.7% 5.6% 2.1% 6.9% 4.1% 5.0% 46.0% 10.0%
Quiche 18.8% 0.5% 1.0% 9.4% 0.4% 0.9% 1.2% 1.2% 48.9% 17.7%
Retalhuleu 15.0% 3.8% 0.4% 10.4% 2.9% 0.7% 6.8% 0.3% 49.6% 10.2%
Sacatepéquez 11.5% 1.3% 1.4% 11.9% 0.4% 1.3% 3.9% 0.8% 54.9% 12.6%
San Marcos 2.8% 8.9% 4.1% 17.0% 0.2% 0.0% 6.0% 3.6% 38.5% 18.9%
Santa Rosa 12.9% 10.2% 4.9% 5.3% 0.4% 7.9% 8.7% 13.1% 24.9% 11.7%
Solola 27.6% 0.9% 10.1% 6.0% 1.4% 2.7% 5.6% 9.0% 27.2% 9.5%
Suchitepéquez 25.4% 4.1% 1.6% 1.1% 0.4% 4.8% 7.1% 6.0% 26.4% 23.1%
Totonicapan 25.1% 0.3% 0.8% 6.2% 4.3% 1.2% 3.9% 1.6% 37.3% 19.4%
Zacapa 17.9% 5.4% 0.7% 3.8% 3.7% 0.9% 16.2% 2.1% 18.8% 30.3%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encovi. 2014.
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Cuadro 27. Nimero de hogares segiin forma de eliminacion de la basura, total urbano y rural, afio 2014.
(Namero, porcentaje)

Total Urbano y Rural

Departamento Servicio | Servicio , Latiranen | Aboneras/
.. . La queman | La entierran . - Otro
municipal privado cualquier parte | reciclaje
Republica 669,842 615,943 1,474,836 144,697 276,452 116,912 54,813
Alta Verapaz 233,890 374,158 107,376 5,209 30,297 4,546 39,824
Baja Verapaz 13,084 3,605 19,756 1,083 2,357 1,032 60
Chimaltenango 31,421 23,598 9,183 2,649 5,023 1,286 2,900
Chiquimula 24,241 31,043 47,326 9,542 22,490 7,385 1,109
El Progreso 29,797 32,401 79,073 2,776 25,258 2,127 2,520
Escuintla 17,540 5,935 48,317 2,800 9,180 1,347 189
Guatemala 30,858 - 43,704 4,411 5,534 6,138 489
Huehuetenango 14,042 - 50,811 19,244 5,473 7,560 319
[zabal 61,044 23,374 75,881 7,691 6,882 7,213 1,028
Jalapa 11,926 16,158 62,126 3,139 18,158 3,385 2,184
Jutiapa 5,078 4,561 48,599 1,841 7,445 1,094 478
Peten 25,269 6,133 130,621 16,505 24,387 10,788 -
Quetzaltenango 34,332 12,295 127,157 16,385 19,723 25,794 337
Quiche 37,110 9,176 102,938 21,176 16,775 10,617 490
Retalhuleu 4,599 3,687 43,232 3,014 3,032 4,243 144
Sacatepéquez 14,957 12,879 136,797 11,676 27,703 5,247 530
San Marcos 2,818 12,046 128,854 1,196 4,636 177 498
Santa Rosa 14,585 10,694 64,099 1,454 4,539 72 -
Solola 23,007 3,555 24,402 349 3,037 1,730 374
Suchitepéquez 13,084 11,640 33,878 903 12,983 8,521 515
Totonicapan 6,975 12,723 30,196 7,501 11,497 4,682 525
Zacapa 20,185 6,282 60,510 4,153 10,043 1,928 300
Porcentaje (%)

Republica 37.4% 34.2% 92.2% 9.0% 16.8% 7.3% 3.1%
Alta Verapaz 44.9% 67.6% 63.7% 5.5% 6.5% 4.7% 7.1%
Baja Verapaz 67.4% 18.4% 93.0% 5.2% 10.8% 4.8% 0.3%
Chimaltenango 83.5% 43.1% 40.6% 10.5% 12.8% 3.2% 6.3%
Chiquimula 32.1% 40.0% 69.8% 14.0% 31.5% 11.0% 1.6%
El Progreso 32.2% 35.0% 95.6% 3.3% 28.8% 2.4% 2.7%
Escuintla 46.5% 16.3% 107.5% 6.3% 20.0% 2.9% 0.5%
Guatemala 62.3% 0.0% 98.7% 9.6% 13.1% 15.2% 1.1%
Huehuetenango 28.1% 0.0% 105.6% 39.5% 10.7% 15.5% 0.6%
Izabal 56.3% 20.9% 94.3% 9.2% 8.9% 9.5% 0.9%
Jalapa 20.6% 28.0% 105.6% 5.3% 31.1% 5.7% 3.7%
Jutiapa 17.6% 15.0% 133.2% 5.4% 24.1% 3.3% 1.4%
Peten 34.2% 7.6% 113.4% 14.3% 19.9% 10.6% 0.0%
Quetzaltenango 40.9% 15.0% 91.1% 11.6% 18.1% 22.9% 0.2%
Quiche 48.8% 12.0% 93.0% 19.0% 16.8% 10.1% 0.4%
Retalhuleu 19.2% 16.8% 131.8% 9.6% 8.7% 13.2% 0.7%
Sacatepéquez 26.0% 22.3% 111.6% 8.4% 26.4% 4.9% 0.3%
San Marcos 5.0% 21.0% 164.5% 1.4% 7.3% 0.2% 0.7%
Santa Rosa 32.6% 25.2% 129.3% 3.3% 9.5% 0.1% 0.0%
Solola 82.2% 12.7% 85.7% 1.2% 10.8% 6.1% 1.3%
Suchitepéquez 51.1% 43.2% 64.1% 1.6% 23.9% 15.1% 0.9%
Totonicapan 24.0% 43.1% 75.3% 17.5% 27.6% 11.0% 1.5%
Zacapa 50.2% 13.8% 106.2% 7.6% 18.7% 3.0% 0.5%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encovi. 2014.
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Cuadro 28. Niimero de hogares segtin forma de eliminacion de la basura, segun departamento area urbana y rural, afio
2014. (Numero, porcentaje)

Urbano Rural
Departamento | seryicio | Servicio La La La tlran.en Aboneras/ Servicio | Servicio La La tlran.en Aboneras/
L . . cualquier L Otro L . La queman . cualquier L Otro
municipal | privado | queman | entierran reciclaje municipal [ privado entierran reciclaje
parte parte

Republica 603,091 576,057 398,196 40,068 124,887 33,899 46,506 66,751 39,886 1,076,640 104,629 151,565 83,013 8,307
Alta Verapaz 221,982 359,360 58,619 456 28,099 465 38,298 11,908 14,798 48,757 4,753 2,198 4,081 1,526

Baja Verapaz 8,903 2,298 5,765 384 448 263 60 4,181 1,307 13,991 699 1,909 769
Chimaltenango 26,333 22,678 5,301 1,701 4,292 1,105 2,638 5,088 920 3,882 948 731 181 262
Chiquimula 18,739 27,512 15,262 3,391 12,349 2,169 547 5,502 3,531 32,064 6,151 10,141 5,216 562
El Progreso 26,154 28,468 20,497 1,119 15,067 1,295 2,108 3,643 3,933 58,576 1,657 10,191 832 412

Escuintla 14,217 5522 12,831 817 1,927 219 189 3,323 413 35,486 1,983 7,253 1,128
Guatemala 26,048 20,570 2,678 1,656 835 315 4810 23,134 1,733 3,878 5,303 174

Huehuetenango 10,294 22,177 10,390 4731 3,979 319 3,748 28,634 8,854 742 3,581

Izabal 56,327 22,843 26,780 3,420 1,788 1,540 1,028 4717 531 49,101 4,271 5,094 5,673
Jalapa 10,069 15,540 20,966 Akl 10,010 168 220 1,857 618 41,160 2,428 8,148 3,217 1,964
Jutiapa 4,920 3,648 12,883 827 5,531 566 219 158 913 35,716 1,014 1,914 528 259

Peten 25,269 4949 31,225 3,896 3,903 4,542 1,184 99,396 12,609 20,484 6,246
Quetzaltenango 32,497 12,295 15,069 1,755 9,328 10,806 1,835 112,088 14,630 10,395 14,988 337
Quiche 34,196 8,382 18,693 3,542 5,952 2,816 2,914 794 84,245 17,634 10,823 7,801 490

Retalhuleu 3,439 3,327 11,303 948 575 1,208 144 1,160 360 31,929 2,066 2,457 3,035
Sacatepéquez 14,554 12,476 19,977 716 7,468 1,319 403 403 116,820 10,960 20,235 3,928 530
San Marcos 2,356 9,659 36,808 179 2,816 181 462 2,387 92,046 1,017 1,820 177 317

Santa Rosa 9,466 8,874 19,337 978 1,970 5,119 1,820 44,762 476 2,569 72
Solola 20,216 2,919 3,051 109 1,620 2,791 636 21,351 240 1,417 1,730 374
Suchitepéquez 12,587 10,192 1,856 426 497 1,448 32,022 903 12,557 8,521 515
Totonicapan 6,384 11,180 6,968 881 1,871 604 240 591 1,543 23,228 6,620 9,626 4,078 285
Zacapa 18,141 3,935 12,258 1,170 3,060 2,044 2,347 48,252 2,983 6,983 1,928 300

Porcentaje (%)

Republica 331%  31.6%  21.8% 2.2% 6.9% 1.9% 2.6% 4.4% 2.6% 70.3% 6.8% 9.9% 5.4% 0.5%
Alta Verapaz 31.4% 50.8% 8.3% 0.1% 4.0% 0.1% 5.4% 13.5% 16.8% 55.4% 5.4% 2.5% 4.6% 1.7%
Baja Verapaz 49.1% 12.7% 31.8% 2.1% 2.5% 1.5% 0.3% 18.3% 5.7% 61.2% 3.1% 8.4% 3.4% 0.0%
Chimaltenango 41.1% 35.4% 8.3% 2.7% 6.7% 1.7% 4.1% 42.4% 7.7% 32.3% 7.9% 6.1% 1.5% 2.2%
Chiquimula 23.4% 34.4% 19.1% 4.2% 15.4% 2.7% 0.7% 8.7% 5.6% 50.8% 9.7% 16.1% 8.3% 0.9%
El Progreso 27.6% 30.1% 21.6% 1.2% 15.9% 1.4% 2.2% 4.6% 5.0% 73.9% 2.1% 12.9% 1.0% 0.5%
Escuintla 39.8% 15.5% 35.9% 2.3% 5.4% 0.6% 0.5% 6.7% 0.8% 71.6% 4.0% 14.6% 2.3% 0.0%
Guatemala 50.0% 0.0% 39.5% 5.1% 3.2% 1.6% 0.6% 12.3% 0.0% 59.3% 4.4% 9.9% 13.6% 0.4%
Huehuetenango 19.8% 00%  427% 20.0% 9.1% 7.7% 0.6% 8.2% 0.0% 62.9% 19.4% 1.6% 7.9% 0.0%
Izabal 49.5% 201%  23.5% 3.0% 1.6% 1.4% 0.9% 6.8% 0.8% 70.8% 6.2% 7.3% 8.2% 0.0%
Jalapa 17.5% 26.9% 36.3% 1.2% 17.4% 0.3% 0.4% 3.1% 1.0% 69.3% 41% 13.7% 5.4% 3.3%
Jutiapa 17.2% 12.8%  45.1% 2.9% 19.3% 2.0% 0.8% 0.4% 2.3% 88.2% 2.5% 4.7% 1.3% 0.6%
Peten 34.2% 6.7%  42.3% 5.3% 5.3% 6.2% 0.0% 0.0% 0.8% 71.0% 9.0% 14.6% 4.5% 0.0%
Quetzaltenango 39.8% 15.0% 18.4% 2.1% 11.4% 13.2% 0.0% 1.2% 0.0% 72.7% 9.5% 6.7% 9.7% 0.2%
Quiche 46.5% 11.4% 25.4% 4.8% 8.1% 3.8% 0.0% 2.3% 0.6% 67.6% 14.1% 8.7% 6.3% 0.4%
Retalhuleu 16.4% 15.9% 54.0% 4.5% 2.7% 5.8% 0.7% 2.8% 0.9% 77.9% 5.0% 6.0% 7.4% 0.0%
Sacatepéquez 25.8% 22.1% 35.4% 1.3% 13.2% 2.3% 0.0% 0.3% 0.3% 76.2% 7.2% 13.2% 2.6% 0.3%
San Marcos 4.5% 18.6% 70.8% 0.3% 5.4% 0.0% 0.3% 0.5% 2.4% 93.7% 1.0% 1.9% 0.2% 0.3%
Santa Rosa 23.3% 218%  47.6% 2.4% 4.8% 0.0% 0.0% 9.3% 3.3% 81.7% 0.9% 4.7% 0.1% 0.0%
Solola 72.4% 10.5% 10.9% 0.4% 5.8% 0.0% 0.0% 9.8% 2.2% 74.8% 0.8% 5.0% 6.1% 1.3%
Suchitepéquez 502%  40.7% 74% 0.0% 1.7% 0.0% 0.0% 0.9% 2.6% 56.7% 1.6% 22.2% 15.1% 0.9%
Totonicapan 22.7% 39.7% 24.8% 3.1% 6.7% 2.1% 0.9% 1.3% 3.4% 50.5% 14.4% 20.9% 8.9% 0.6%
Zacapa 47.0% 10.2% 31.8% 3.0% 7.9% 0.0% 0.0% 3.2% 3.6% 74.4% 4.6% 10.8% 3.0% 0.5%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encovi. 2014.
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Cuadro 29. Nimero de hogares por rango de pago mensual por servicio de extraccion de basura, segun departamento
rural aio 2014

area urbana y

Urbano Rural
Departamento

De1a5| De6a10| De11a15| De16a 30| De 31a 50| De51a100] De1a5| De6a10[ De11a15 De 16 a 30| De 31 a 50| De 51 a 100
Republica 59,740 118,582 103,204 323,921 418,549 2,606,113 8,483 16,003 5,891 22,715 22,654 3,199
Alta Verapaz 6,832 32,286 24,885 128,702 338,633 877,643 0 5470 0 3287 16178 1771
Baja Verapaz 1,878 438 132 3,998 0 29,586 792 99 1,608 - -
Chimaltenango 4,423 7,063 5,524 13,404 11,952 85,499 1080 821 1642 1156 329 16
Chiquimula 5,775 3,559 3,698 26,936 1,072 118,689 0 0 264 2009 250 0
El Progreso 2,522 2,615 4,315 34,456 3,080 141,076 1,195 1,138 134 1,927 435 556
Escuintla 425 1,599 2,912 5,39% 2,796 58,318 0 0 0 1010 0 257
Guatemala 8,745 9,707 3,066 1,501 386 80,799 128 4288 394 0 0 0
Huehuetenango 5913 367 734 0 0 96,766 894 324 1,620 - - -
Izabal 4,661 17,807 20,719 25,279 602 156,160 0 96 288 585 644 282
Jalapa 1,035 2,641 3,924 6,844 7,318 93,361 575 284 77 472 312 0
Jutiapa 649 501 836 2,984 1,488 50,730 - - - 105 - -
Peten 3,300 2,478 6,495 1,815 5,384 126,974 - - - - -
Quetzaltenango 785 2,971 10,401 11,869 13,223 123,250 833 0 0 0 0 317
Quiche 0 13,622 1,913 19,870 1,217 109,593 1,722 567 - 144 36 -
Retalhuleu 144 219 876 4141 1,162 35,346 0 1024 0 141 0 0
Sacatepéquez 1,128 1,562 3,906 8,706 4,464 93,254 0 0 0 806 0 0
San Marcos 0 289 0 1,948 7,675 93,774 - - 865 1,755 -
Santa Rosa 0 0 569 2,200 12,411 66,070 0 0 0 4530 948 0
Solola 2,168 7,208 3,110 5,963 1,963 33,683 1001 623 246 656 214 0
Suchitepéquez 3,904 5,464 3,352 4,069 830 32,503 142 - 66 982 426 -
Totonicapan 4,078 463 328 10,454 638 40,295 0 543 157 686 157 0
Zacapa 1,375 5,723 1,509 3,388 2,255 62,744 121 726 363 1,746 970 -

Porcentaje (%)

Republica 3.1% 6.2% 5.4% 17.0% 22.0% 46.2% 10.7% 20.3% 7.5% 28.8% 28.7% 4.1%
Alta Verapaz 0.5% 2.3% 1.8% 9.1% 24.0% 62.3% 0.0% 20.5% 0.0% 12.3% 60.6% 6.6%
Baja Verapaz 5.2% 1.2% 0.4% 1.1% 0.0% 82.1% 31.7% 4.0% 0.0% 64.3% 0.0% 0.0%
Chimaltenango 3.5% 5.5% 4.3% 10.5% 9.3% 66.9% 21.4% 16.3% 32.6% 22.9% 6.5% 0.3%
Chiquimula 3.6% 2.2% 2.3% 16.9% 0.7% 74.3% 0.0% 0.0% 10.5% 79.6% 9.9% 0.0%
El Progreso 1.3% 1.4% 2.3% 18.3% 1.6% 75.0% 22.2% 21.1% 2.5% 35.8% 8.1% 10.3%
Escuintla 0.6% 2.2% 4.1% 7.5% 3.9% 81.6% 0.0% 0.0% 0.0% 79.7% 0.0% 20.3%
Guatemala 8.4% 9.3% 2.9% 1.4% 0.4% 77.5% 2.7% 89.1% 8.2% 0.0% 0.0% 0.0%
Huehuetenango 5.7% 0.4% 0.7% 0.0% 0.0% 93.2% 31.5% 11.4% 57.1% 0.0% 0.0% 0.0%
|zabal 2.1% 7.9% 9.2% 11.2% 0.3% 69.3% 0.0% 5.1% 15.2% 30.9% 34.0% 14.9%
Jalapa 0.9% 2.3% 3.4% 5.9% 6.4% 81.1% 24.4% 12.0% 30.4% 20.0% 13.2% 0.0%
Jutiapa 1.1% 0.9% 1.5% 5.2% 2.6% 88.7% 0.0% 0.0% 0.0% 100.0% 0.0% 0.0%
Peten 2.3% 1.7% 4.4% 1.2% 3.7% 86.7% - - - - - -
Quetzaltenango 0.5% 1.8% 6.4% 7.3% 8.1% 75.8% 72.4% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 27.6%
Quiche 0.0% 9.3% 1.3% 13.6% 0.8% 75.0% 69.7% 23.0% 0.0% 5.8% 1.5% 0.0%
Retalhuleu 0.3% 0.5% 2.1% 9.9% 2.8% 84.4% 0.0% 87.9% 0.0% 12.1% 0.0% 0.0%
Sacatepéquez 1.0% 1.4% 3.5% 7.7% 3.9% 82.5% 0.0% 0.0% 0.0% 100.0% 0.0% 0.0%
San Marcos 0.0% 0.3% 0.0% 1.9% 74% 90.4% 0.0% 0.0% 0.0% 33.0% 67.0% 0.0%
Santa Rosa 0.0% 0.0% 0.7% 2.7% 15.3% 81.3% 0.0% 0.0% 0.0% 82.7% 17.3% 0.0%
Solola 4.0% 13.3% 5.7% 11.0% 3.6% 62.3% 36.5% 22.7% 9.0% 23.9% 7.8% 0.0%
Suchitepéquez 7.8% 10.9% 6.7% 8.1% 1.7% 64.8% 8.8% 0.0% 4.1% 60.8% 26.4% 0.0%
Totonicapan 7.2% 0.8% 0.6% 18.6% 1.1% 71.6% 0.0% 35.2% 10.2% 44.5% 10.2% 0.0%
Zacapa 1.8% 7.4% 2.0% 4.4% 2.9% 81.5% 3.1% 18.5% 9.2% 44.5% 24.7% 0.0%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encovi. 2014.
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Cuadro 30. Valor total pagado por los hogares y precio promedio mensual de servicio de extraccion de basura, afio 2006

2006
Departamento Valor total (Q) Precio promedio mensual (Q)
Total Urbano Rural Total Urbano Rural
Republica 18,960,090 17,745,181 1,214,909 17.8 18.7 13.5
Alta Verapaz 13,439,681 12,602,003 837,678 241 24.3 23.9
Baja Verapaz 100,557 66,289 34,268 18.1 17.7 18.4
Chimaltenango 611,443 586,102 25,341 17.8 22.5 13.1
Chiquimula 360,797 355,725 5,072 11.1 14.8 7.3
El Progreso 709,466 636,671 72,795 21.7 22.4 21.0
Escuintla 244,406 243,356 1,050 21.9 18.8 25.0
Guatemala 126,377 126,373 4 4.2 8.4 -
Huehuetenango 47,983 45,223 2,760 7.0 9.0 5.0
Izabal 529,374 496,518 32,856 16.0 13.9 18.2
Jalapa 290,999 252,420 38,579 16.4 19.7 13.1
Jutiapa 230,716 227,436 3,280 29.2 22.8 35.7
Peten 139,695 139,695 - 9.5 9.5 -
Quetzaltenango 267,385 267,385 - 10.5 21.0 -
Quiche 214,975 214,555 420 19.6 19.3 20.0
Retalhuleu 56,359 45,959 10,400 18.6 12.2 25.0
Sacatepéquez 460,245 374,025 86,220 26.3 26.4 26.1
San Marcos 126,295 126,295 - 30.2 30.2 -
Santa Rosa 263,055 215,045 48,010 23.8 26.6 20.9
Solola 207,918 194,962 12,956 16.8 19.7 14.0
Suchitepéquez 229,230 226,010 3,220 13.8 17.5 10.0
Totonicapan 125,445 125,445 - 19.4 19.4 -
Zacapa 177,689 177,689 - 16.0 16.0 -

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encovi. 2006

Cuadro 31. Valor total pagado por los hogares y precio promedio mensual de servicio de extraccién de basura, aio 2014

2014
Departamento Valor total (Q) Precio promedio mensual (Q)
Total Urbano Rural Total Urbano Rural

Republica 29,657,744 27,698,383 1,959,361 21.4 22.0 19.9
Alta Verapaz 18,219,342 17274760 944582 335 321 34.8
Baja Verapaz 153,226 108,046 45,180 17.4 16.8 18.1
Chimaltenango 1,051,509 974526 76983 19.0 22.8 15.3
Chiquimula 827,544 768404 59140 21.0 18.6 234
El Progreso 1,292,036 1,174,089 117,947 22.6 24.3 20.8
Escuintla 355,932 317677 38255 27.0 23.8 30.2
Guatemala 225,368 192522 32846 7.5 8.2 6.8
Huehuetenango 64,080 36,538 27,542 7.5 5.2 9.7
|zabal 1,180,137 1119959 60178 23.7 15.7 31.8
Jalapa 627,541 590934 36607 21.0 26.4 15.5
Jutiapa 167,188 164,038 3,150 27.3 24.6 30.0
Peten 378,010 378010 0 19.4 19.4 -

Quetzaltenango 996,735 967372 29363 21.5 24.4 18.6
Quiche 758,535 740,871 17,664 13.7 20.2 7.2
Retalhuleu 191,173 178751 12422 19.0 27.3 10.7
Sacatepéquez 507,704 491584 16120 22.4 24.9 20.0
San Marcos 502,150 411,155 90,995 375 40.2 34.7
Santa Rosa 739,585 594730 144855 322 38.0 26.4
Solola 344,966 310438 34528 13.4 15.2 11.6
Suchitepéquez 315,061 271,527 43,534 211 15.3 26.9
Totonicapan 386,558 353913 32645 21.7 22.2 21.2
Zacapa 373,364 278,539 94,825 21.8 19.4 24.2

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encovi. 2014.
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AMM
AMSA
AMSCLAE
AMPI
AMASURLI
CATIE
CECON
CEPAL
CEPALSTAT
CITES

COGUANOR
CONAP
CONRED
DENU

DEOCSA
DEORSA
DIPRONA
ENA
ENCOVI
EEGSA
EFPEM
EGEE
EMPAGUA
EPA
IARNA
ICTA
IDEAH
IGN
INAB
INAFOR
INCAP
INDE

INE
INSIVUMEH
MAGA
MARN

ANEXO 2
ACRONIMOS

Administrador del Mercado Mayorista

Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca del Lago de Amatitlan
Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenta y Lago de Atitldan y su Entorno
Autoridad para el Manejo Sustentable del Lago Petén Itz4

Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca del Lago de Izabal y Rio Dulce
Centro Agrondémico Tropical de Investigacién y Ensefianza

Centro de Estudios Conservacionistas

Comision Econdmica para América Latina y el Caribe

Base de Estadisticas de América Latina y el Caribe

Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Faunay Flora
Silvestres

Comision Guatemalteca de Normas

Consejo Nacional de Areas Protegidas

Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres

Departamento de Asuntos Econdmicos y Sociales de la Divisidon de Estadisticas de
Naciones Unidas

Distribuidora de Energia de Occidente, Sociedad Andnima

Distribuidora de Energia de Oriente, Sociedad Andénima

Division de Proteccion a la Naturaleza, Policia Nacional Civil

Encuesta Nacional Agropecuaria

Encuesta de Condiciones de Vida

Empresa Eléctrica de Guatemala, Sociedad Anénima

Escuela de Formacion de Profesores de Enseflanza Media

Empresa de Generacién de Energia Eléctrica

Empresa Municipal de Agua

Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos

Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente de la Universidad Rafael Landivar
Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola

Instituto de Antropologia e Historia

Instituto Geografico Nacional

Instituto Nacional de Bosques

Instituto Nacional Forestal

Instituto de Nutricién para Centro América y Panama

Instituto Nacional de Electrificacidn

Instituto Nacional de Estadistica

Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales
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MEM Ministerio de Energia y Minas

MICUDE Ministerio de Cultura y Deportes

MP Ministerio Publico

MSPAS Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social

MUSAC Museo de la Universidad de San Carlos de Guatemala
OCRET Oficina de Control de Reservas Territoriales

ODM Objetivos De Desarrollo del Milenio

0l Organismo Judicial

OMS Organizaciéon Mundial de la Salud

PINFOR Programa de Incentivos Forestales

PNC Policia Nacional Civil

PNUD Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
REDESA Red de Expertos e Instituciones de Estadisticas del Medio Ambiente
SAT Superintendencia de Administracién Tributaria

SEN Sistema Estadistico Nacional

SIGAP Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas

SEGEPLAN Secretaria General de Planificacién y Programacion de la Presidencia
SGCCC Sistema Guatemalteco de Ciencias del Cambio Climatico

UICN Unidn Internacional para la Conservacién de la Naturaleza
UNIPESCA Unidad de Manejo de Pesca y Acuicultura

URL Universidad Rafael Landivar

USAC Universidad de San Carlos de Guatemala

UvG Universidad del Valle de Guatemala
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Actividad acuicola. Serie de actos relacionados a la
acuicultura, tales como reproduccién, cultivo, y cosecha
de productos hidrobioldgicos.

Actividad pesquera. Serie de actos relacionados a la
pesca, tales como captura, recoleccion, extraccién, y
caza de recursos pesqueros.

Acuicultura artesanal o de desarrollo. Cultivo
realizado por una persona individual y los miembros de
su nucleo familiar, cuya produccion total esta destinada
a la alimentacién de la familia.

Acuicultura cientifica. La que se realiza con propdsito
de investigacion técnica o cientifica.

Acuicultura comercial. La que se realiza con propdsito
de obtener beneficios econdmicos.

Aforo: Medicién que se realiza para determinar el
caudal de unrio

Area de aprovechamiento: Es el area especifica en
donde se realiza el aprovechamiento del bosque, es el
area autorizada para la extraccion de madera.

Area de produccion: Es el area destinada al
aprovechamiento forestal selectivo.

Area de proteccion: Es el area destinada a proteger y
conservar el bosque.

Area total bajo manejo: Es el area dentro de la finca
que se dedica al manejo forestal, se divide en area de
produccion o area de aprovechamiento y el area de
proteccion.

Area total de la finca: Area de bosque: Para
efectos de esta propuesta es aquella superficie con
cobertura forestal susceptible de ser objeto de manejo
forestal sostenible, de acuerdo al plan de manejo
elaborado para tal fin.

Areas Marinas: Las éareas marinas protegidas se
definen como zonas oceanicas de muiltiples usos que
rodean areas mas pequefias, entre ellas zonas donde
estd prohibida la pesca, areas donde se restringen

ANEXO 3

GLOSARIO DE TERMINOS UTILIZADOS

determinadas actividades u otras que se dedican a usos
especificos, como el ecoturismo, la pesca comercial o la
recreacion.

Areas Protegidas: Son areas protegidas, incluidas sus
respectivas zonas de amortiguamiento, las que tienen
por objeto la conservacion, el manejo racional y la
restauracion de la flora y fauna silvestre, recursos
conexos Yy sus interacciones naturales y culturales, que
tengan alta significacion por su funcién o sus valores
genéticos,  histdricos,  escénicos,  recreativos,
arqueoldgicos y protectores.

Area De Uso Multiple Manantial Reserva Forestal
Refugio De Vida Silvestre: Son areas relativamente
grandes, generalmente con una cubierta de bosques.
Pueden contener zonas apropiadas para la produccion
sostenible de productos forestales, agua, forraje, flora y
fauna silvestre, sin afectar negativa y permanentemente
los diversos ecosistemas dentro del area. Son &reas
que pueden haber sufrido alteracion por intervencion
del hombre, pero aln conservan una buena porcion del
paisaje natural. Estaran generalmente sometidas a un
control, en funcion de las presiones que se ejerzan
sobre ellas. Estas areas contendran terrenos publicos
de preferencia, pero podran contener terrenos de
propiedad privada.

Area Recreativa Natural Parque Regional Rutas y
Vias Escénicas: Son areas donde es necesario
adoptar medidas de proteccion para conservar los
rasgos naturales, sean comunidades bidticas ylo
especies silvestres, pero con énfasis en su uso para
fines educativos y recreativos. Generalmente poseen
cualidades escénicas y cuentan con grandes atractivos
para la recreacion publica al aire libre, pudiendo
ajustarse a un uso intensivo. En la mayoria de los
casos, las areas por lo general son poco vulnerables y
faciimente accesibles por los medios de transporte
publico. La alteracion y modificacion del paisaje son
permisibles, buscando siempre conservar un paisaje lo
mas natural posible, tratando de minimizar el impacto
en los recursos y él ambiente. Pueden ser de propiedad
publicas o privadas. En el caso de los parques
regionales usualmente seran de propiedad municipal,
pudiendo incluir terrenos bajo degradacion de
propiedad.
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Asfalto: El asfalto es un material viscoso, pegajoso y
de color negro, usado como aglomerante en mezclas
asfalticas para la construccion de carreteras, autovias o
autopistas. También es utilizado en impermeabilizantes.
Esta presente en el petréleo crudo y compuesto casi
por completo de bitumen.

Bagazo de Caiia: Es el residuo lefioso de la cafia de
azucar. En estado fresco estos bagazos contienen un
40% de agua. Suele utilizarse como combustible.

Barril equivalente de petréleo -BEP-: Es una unidad
de energia equivalente a la energia liberada durante la
quema de un barril aproximadamente (42 galones
estadounidenses 0 158,9873 litros) de petroleo crudo.
El Servicio de Impuestos Internos estadounidense lo
define equivalente a 5,8 x 106 BTU. El valor es
necesariamente una aproximacion, pues las diferentes
calidades de aceite de calefaccion tienen valores
ligeramente distintos. Un barril de petréleo equivale a
6,1178632 x 109 J 0 1.700 Kilovatios-hora. Si se tiene
en cuenta el poder calorifico inferior en lugar del valor
calorifico superior, el valor de un BEP seria de
aproximadamente 5,7 GJ (véase tonelada de
equivalente de petrdleo). Una BEP equivale
aproximadamente a 5.800 pies cubicos de gas natural.
El Servicio Geoldgico de los Estados Unidos le da una
equivalencia de 6.000 pies cubicos (170 metros
cubicos) de gas natural tipico. Otro parametro usado es
el Mtep, o millones de toneladas equivalentes de
petrbleo, una medida métrica equivalente a
aproximadamente 6,84 x 106 barriles de petrdleo
aproximadamente. El BEP es utilizado por las
compafias de petréleo y gas para el balance de sus
estados financieros como una forma de combinar
reservas de petréleo y gas natural bajo una sola
medida.

Bioma: Es una agrupacion de ecosistemas en grandes
unidades ecoldgicas con un ambiente determinado, un
mismo ftipo de clima y una vegetacion y fauna
caracteristicas.  Son reconocibles como una gran
unidad comunitaria. Es el grado mas alto de formacion
biolégica.

Biotopo protegido: Se constituye como Unidad de
Vida, es el espacio geogréfico en el que vive un grupo
de seres sometidos a condiciones relativamente
constantes o ciclicas. Son areas terrestres o0 acuaticas
relativamente grandes que contienen muestras

representativas de las principales regiones naturales,
son de especial interés cientifico, educacional vy
recreativo y que principalmente han sido creados para
proteger especies naturales que se encuentran en
peligro de extincion. Se puede definir como area
terrestre 0 acuatica relativamente grande que contiene
muestras representativas de las principales regiones
naturales.

Biotopo Protegido Monumento Natural Monumento
Cultural Parque Histérico: Son areas que por lo
general contienen uno o pocos rasgos naturales
sobresalientes, vestigios arqueoldgicos, histéricos u
otros rasgos de importancia nacional e internacional y
no contienen necesariamente un ecosistema completo.
La amplitud del &rea dependerd del tamafio de los
rasgos naturales, ruinas o estructuras que se desea
conservar y que se necesita para asegurar la proteccion
y manejo adecuado de los valores naturales y/o
culturales. El area tiene potencialidades para educacion
y turismo limitado, asi como para la recreacion limitada
y rustica.

Bosques de coniferas: Generalmente estan formados
por una O varias especies, representados
principalmente por especies de pino (Pinussp.),
Pinabete (Abiesguatemalensis) Ciprés
(Cupressuslusitanica), sabino 0 ahuehuete
(Taxodiummucronatun), Juniperussp.

Bosque Latifoliado: o de_ hoja ancha, se refiere a los
arbustos considerados frondosos por sus hojas anchas
y planas. Son importantes para la alta diversidad de
especies que los utiliza como habitat y fuente de
productos forestales para exportacion. Su papel en el
suministro de servicios ecosistémicos se resalta por ser
los bosques que mas captura de carbono realizan.

Bosque Mixto: Estos bosques estan constituidos por
especies de coniferas y latifoliadas templadas,
predominando los géneros Pinus y Quercus; sin
embargo hay algunas especies de la familia betulaceae
(Ostyraspp y Alnussp.), hamamelidaceae
(Liquidambarstyraciflua) y géneros de la familia
lauraceae (Ocoteaspp, Nectandraspp, Perseasp.), entre
otras.

“Bosques de coniferas: Generalmente estan
formados por una o varias especies, representados
principalmente por especies de pino (Pinus sp.),
Pinabete (Abies guatemalensis) Ciprés (Cupressus
lusitanica),  sabino o  ahuehuete  (Taxodium
mucronatun), Juniperus sp.

Bosque Latifoliado: o de_ hoja ancha, se refiere a los
arbustos considerados frondosos por sus hojas anchas
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y planas. Son importantes para la alta diversidad de
especies que los utiliza como habitat y fuente de
productos forestales para exportacion. Su papel en el
suministro deservicios ecosistémicos se resalta por ser
los bosques que mas captura de carbono realizan.

Bosque seco: es el ecosistema de semidensa 0 densa
vegetaciéon arbolada y arbustiva, que alterna climas
estacionales lluviosos breves con climas secos mas
prolongados.  Constituyen un  ecosistema  muy
importante por su rareza, endemismo Yy diversidad
bioldgica.

Brillo Solar: La duracion del brillo solar o heliofania en
horas, representa el tiempo total durante el cual incide
luz solar directa sobre alguna localidad, entre el alba y
el atardecer. El total de horas de brillo solar de un lugar
es uno de los factores que determinan el clima de esa
localidad. Este elemento meteorolégico es importante
en casi todas las formas de actividad y empresas
humanas. Sectores como el agricola, forestal, turismo,
construccion, deportes y energia, dependen y planifican
aspectos del cumplimiento de sus programas y
actividades futuras sobre la perspectiva de disponer de
suficiente horas de brillo solar durante el dia.

Carbon mineral: Existen diferentes tipos de carbones
minerales en funcion del grado de carbonificacién que
haya experimentado la materia vegetal que origind el
carbén. Estos van desde la turba, que es el menos
evolucionado y en que la materia vegetal muestra poca
alteracion, hasta la antracita que es el carbon mineral
con una mayor evolucion. Esta evolucion depende de la
edad del carbon, asi como de la profundidad y
condiciones de presion, temperatura, entorno, etc., en
las que la materia vegetal evolucion6 hasta formar el
carbén mineral. El rango de un carbon mineral se
determina en funcion de criterios tales como su
contenido en materia volatil, contenido en carbono fijo,
humedad, poder calorifico, etc. Asi, a mayor rango,
mayor es el contenido en carbono fijo y mayor el poder
calorifico, mientras que disminuyen su humedad natural
y la cantidad de materia volatil. Existen varias
clasificaciones de los carbones segun su rango. Una de
las méas utilizadas divide a los carbones de mayor a
menor rango en:

Antracita

Carbon sub-bituminoso

Carbon bituminoso alto en volatiles

Carbon bituminoso bajo en volatiles

Carbon bituminoso medio en volatiles

Lignito

Turba
La hulla es un carbén mineral de tipo bituminoso medio
y alto en volétiles.

Captura incidental. Captura involuntaria de especies
pesqueras asociadas a la pesqueria objetivo.

Categorias de Manejo: La categoria de manejo se
refiere a la denominacion técnica convencional que se
da a un area protegida, de acuerdo con los objetivos
especificos que pueden cumplir, los cuales son
determinados por las caracteristicas intrinsecas del
area. Estas denominaciones también establecen ciertas
regulaciones genéricas y de caracter universal.

Caudal: Se denomina caudal en hidrografia, hidrologia
y, en general, en geografia fisica, al volumen de agua
que circula por el cauce de un rio en un lugar y tiempo
determinados. Se refiere fundamentalmente al volumen
hidraulico de la escorrentia de una cuenca hidrografica
concentrada en el rio principal de la misma.

Clorofila: Son pigmentos fotosintéticos que sirven
como indicadores para evaluar el estado tréfico de las
aguas de un humedal. Las algas planctdnicas
(fitoplancton) y benténicas (perifiton) responden al
aumento en la carga de nutrientes inorganicos, en
definitiva a la eutrofizacién, con un mayor crecimiento y
abundancia. Puesto que las algas contienen pigmentos
fotosintéticos, como la clordfila, la cuantificacion de la
concentracion de estos pigmentos da una medida
cuantitativa indirecta de la magnitud del fenémeno de la
eutrofizacion.

Siendo la clorofila-a el pigmento comin no sélo a todas
las plantas que fotosintetizan, sino especiaimente a las
algas microscopicas, la determinacion de |la
concentracion de clorofila-a en el agua (en realidad, en
el fitoplancton que esta en suspension) sirve para, entre
otros pardmetros, evaluar el estado tréfico de las aguas
de un humedal.

Para monitorear la biomasa de cianobacterias y algas,
se deben tener en cuenta los niveles de clorofila-a. Para
lagos oligotroficos los valores son: 1 a 10 pg/l, en tanto
que para lagos eutréficos pueden ser de 300 pg/l o
mas. La presencia de clorofila a en el agua o su
equivalente la biomasa fitoplanctdnica, esta fuertemente
ligada al proceso de la productividad primaria. Sin
embargo, la relacién no es proporcional o exponencial,
es decir, no existe una relacion directa causa efecto en
donde se esperaria que a una mayor cantidad de
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clorofila, hubiese también una elevada productividad. La
presencia de clorofila en cantidades significativas,
puede llegar a traducirse en tasas importantes de
produccién primaria, cuando las condiciones se vuelvan
idéneas para ello. Por esta razdn, la valoracion de la
clorofila a ha sido tomada como base para clasificar a
los ecosistemas acudticos epicontinentales en
diferentes  niveles, aunque recientemente esta
clasificacién ha sido aplicada en é&reas oceanicas y
lagunas costeras con sus consecuentes adaptaciones:
oligotréficos  (0.123-2.6 pgll),mesotroficos(2.61-20.0
ugll), eutroficos (20.1-425.0 ugll) e
hipereutréficos(>425.0ug/l)

El aumento de clorofila en los cuerpos de agua lacustre
indica que estos cuerpos de agua estarian en estado de
eutrofizacion, indicando el aumento del nivel tréfico de
las aguas, generando disminucién del oxigeno disuelto,
como consecuencia de ello la muerte de organismos
acuaticos.

Cobertura Eléctrica: La cobertura eléctrica comprende
a todos los usuarios del servicio de energia eléctrica
conectados a una red de distribucion y los hogares que
poseen iluminacién por medio de paneles solares.

Cddigo de Conducta para la pesca responsable de
FAO. Conjunto de principios y normas para la
aplicacion de practicas responsables con miras a
asegurar la conservacion, la gestion y el desarrollo
eficaz de los recursos acuaticos vivos, con el respeto
del ecosistema y de la biodiversidad.

Demanda Bioquimica de Oxigeno: La DBO es una
medida del monto de oxigeno consumido en los
procesos hioldgicos que descomponen la materia
organica en el agua.

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO): La DQO es un
indicador de contaminacién del agua que mide la
concentracion de masa del oxigeno que se consume en
la descomposicion quimica de la materia organica e
inorganica.

Desechos Bioinfecciosos: Residuos provenientes de
material empleado que contengan patégenos en niveles
que representen amenaza a la salud humana y que
provengan de: cultivos de laboratorios, residuos
provenientes de materiales usados en cirugia, salas de
parto, obstetricia, salas de aplicacion de yeso o
vendajes, salas de curaciones y primeros auxilios, salas
de aislamiento y autopsia de pacientes con
enfermedades  infecto-contagiosas y  anatomia

patologica, desechos de pacientes sometidos a
aislamiento o a hemodialisis y residuos asociados con
animales infestados. Los que procedan de areas de
aislamiento o cuarentena, restos de alimentos, residuos
de laboratorios de andlisis clinico, de atencion en
unidades ambulatorias. Son los desechos que por
haber entrado en contacto con los pacientes o con
fluidos corporales representan un riesgo de transmision
de enfermedades pueden ser infecciosos, patoldgicos y
punzo cortantes. Los desechos sélidos peligrosos
infecciosos (procedente de salas de aislamiento,
biolégicos, sangre y derivados), o patoldgicos (residuos
anatémicos humanos y animales) seran segregados en
bolsas rojas. Los que puedan drenar liquidos, deberan
segregarse referiblemente en contendores rigidos e
impermeables.

Desechos Comunes: Son los generados por las
actividades administrativas, auxiliares y generales y no
representan peligro para la salud. Tienen caracteristicas
similares a los desechos domésticos comunes, pueden
ser solidos o liquidos algunos reciclados o reutilizados.
Los desechos comunes seran segregados en bolsas
negras y se manejaran con el cuidado requerido por un
eficiente servicio de aseo.

Desechos Punzocortantes: Articulos u objetos que
por sus caracteristicas, material o construcciéon pueda
causar cortes 0 puncioén para quienes los manipulen
tales como agujas, bisturies, navajas u hojas de afeitar,
escalpelos, catetes, vidrios quebrados, envases de
vacunas, envases fragiles o instrumentos quirdrgicos,
filtros provenientes de aspiradoras de areas
contaminadas.

Desechos Solidos Especiales: Son los desechos
generados durante las actividades auxiliares de las
instituciones de atencion en salud, que no han entrado
en contacto con pacientes, ni agentes infecciosos, pero
que por sus caracteristicas propias constituyen un
riesgo para la salud estos pueden ser: farmacéuticos,
quimicos o radiactivos. Incluye todos los medicamentos
vencidos contaminados, desactualizados o no utilizados
que puedan descartarse, luego de haberse realizado el
procedimiento correspondiente para su descarga del
almacén.  También dentro de esta categoria se
encuentran los desechos quimicos especiales y son los
desechos provenientes de las Salas de Diagndstico,
Quimioterapia y trabajos experimentales, limpieza vy
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desinfeccion. Los que pueden ser corrosivos,
explosivos, inflamables,  toxicos,  mutagénicos,
reactivos, etc.

Desechos  Sélidos: Material ~ generalmente
contaminante o de dificil degradacién que a veces
resulta después que los recursos son procesados para
ser aprovechados. Es cualquier materia sélida que es
descargada, depositada, enterrada, diluida o vertida al
medio ambiente, en cantidades tales que puede
producir alteraciones a la calidad ambiental y la salud
humana. Por su calidad pueden ser inocuos 0 no
peligrosos, patdgenos, toxicos o radiactivos. Por su
origen  pueden ser domiciliares,  industriales,
agroindustriales, comerciales u hospitalarios. Por su
tipo pueden ser organicos, plasticos, papel, vidrio,
metales, etc. Pueden ser biodegradables o no.
También se les llama residuos y mas comunmente
basura.

Diesel Oil: La palabra "diesel" se deriva del nombre del
inventor aleman Rudolf Christian Karl Diesel que en
1892 inventd el motor diésel. Diesel consiguid un
producto estable a partir del refinado del petroleo
produciendo lo que hoy conocemos como "gasdleo”. El
gasoleo, también denominado gasoil o diésel, es un
liquido de color blanco o verdoso y de densidad sobre
832 kg/m? (0,832 g/cm®), compuesto fundamentalmente
por parafinas y utilizado principalmente como
combustible en motores diesel y en calefaccion. Su
poder calorifico inferior es de 35,86 MJ/I (43,1 MJ/Kg).

Dioxido de Azufre: Gas incoloro e irritante que se
origina principalmente en los procesos de combustion
industrial 'y de transporte cuando se utilizan
combustibles con contenidos significativos de azufre.
Naturalmente se producen por erupciones volcanicas.
El diéxido de azufre reacciona rapidamente con el agua
para formar acido sulfirico, componente de la lluvia
acida.

Dioxido de Nitrégeno: El diéxido de nitrdgeno es
un gas color pardo o rojizo, no inflamable y venenoso.
Es un precursor del ozono y la lluvia &cida (al
combinarse con el agua del aire forma &cido nitrico el
cual puede provocar deposicion o lluvia &cida). Se
origina principalmente por procesos de combustion de
fuentes industriales, doméstica y por transporte.

Elementos Abidticos: Temas o factores de la
naturaleza vinculados fundamentalmente con el medio
fisico.

Elementos Biéticos: Temas o factores de la
naturaleza vinculadas con organismos vivientes.

Endemismo: El término endemismo es utilizado en las
ciencias bioldgicas para indicar que la distribucion de un
taxén (familia, género, especie, etc.) se encuentra
limitada a un espacio geografico reducido y que no se
encuentra de forma natural en ninguna otra parte del
mundo.

Epicentro: Es el punto en la superficie de la Tierra que
se encuentra sobre la proyeccion vertical del hipocentro
o foco, el punto del interior de la Tierra en el que se
origina un terremoto. Es usualmente el lugar, espacio,
territorio, superficie, con mayor dafio y estas ondas
sismicas llegan al exterior del subsuelo y de la tierra.
Sin embargo, en el caso de grandes terremotos, la
longitud de la ruptura de la falla puede ser muy grande,
por lo que el mayor dafio puede localizarse no en el
epicentro, sino en cualquier otro punto de la zona de
ruptura.

Escala Richter: La escala sismolégica de Richter,
también conocida como escala de magnitud local (ML),
es una escala logaritmica arbitraria que asigna un
numero para cuantificar la energia liberada en un
terremoto, denominada asi en honor del sismélogo
estadounidense Charles Richter (1900-1985). La
sismologia mundial usa esta escala para determinar la
magnitud de sismos de una magnitud entre 2,0y 6,9 y
de 0 a 400 kilometros de profundidad. Por lo que decir
que un sismo fue de magnitud superior a 7,0 en la
escala de Richter se considera incorrecto, pues los
sismos con intensidades superiores a los 6,9 se miden
con la escala sismoldgica de magnitud de momento.

Esfuerzo pesquero. Accion desarrollada por una
unidad de pesca durante un tiempo definido y sobre un
recurso hidrobioldgico determinado.

Evaluacion de Impacto Social: Instrumento que
permite hacer una estimacién de las consecuencias
sociales y culturales ante cualquier proyecto, obra,
industria o actividad que se encuentre alterando el
normal ritmo de vida de las poblaciones y su calidad de
vida. En casos justificados técnicamente, puede ser
solicitado por la autoridad al proponente o responsable,
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para identificar la condicién de equilibrio ecologico de
las actividades, obras, industrias o proyectos
relacionados.

Evaluacion Ambiental Estratégica -EAE-: Proceso de
Evaluacién de Impacto Ambiental aplicado a planes y
programas. Por su caracteristica y naturaleza, este tipo
de proceso se puede aplicar a planes y programas de
trascendencia  nacional,  binacional,  regional
centroamericano, o por acuerdos multilaterales,
conforme a lo establecido en este reglamento.

Evaluacion de Riesgo Ambiental: Es el instrumento
mediante el cual se puede determinar la probabilidad de
exceder un valor especifico de consecuencias
econdmicas, sociales o ambientales, en un sitio
particular, y durante un tiempo de exposicion
determinado. Se obtiene de relacionar la amenaza o
probabilidad de ocurrencia de un fenémeno con una
intensidad especifica, con la vulnerabilidad de los
elementos expuestos. El riesgo puede ser de origen
natural, geoldgico, hidroldgico, atmosférico o también
de origen tecnoldgico o provocado por el hombre. Es un
instrumento de Evaluacién Ambiental que en casos
justificados técnicamente puede ser solicitado por la
autoridad a determinadas actividades humanas para
identificar su condicién de equilibrio ecoldgico.

Fésforo: El fosforo forma la base de gran numero de
compuestos, de los cuales los mas importantes son los
fosfatos. En todas las formas de vida, los fosfatos
desempefian un papel esencial en los procesos de
transferencia de energia, como el metabolismo, la
fotosintesis, la funcién nerviosa y la accién muscular.
Los acidos nucleicos, que entre otras cosas forman el
material hereditario (los cromosomas), son fosfatos, asi
como cierto nimero de coenzimas. Los esqueletos de
los animales estan formados por fosfato de calcio.

El Fésforo puede ser encontrado en el ambiente mas
comunmente como fosfato. Los fosfatos son
substancias importantes en el cuerpo de los humanos
porque ellas son parte del material de ADN vy tienen
parte en la distribucion de la energia. Los fosfatos
pueden ser encontrados comlnmente en plantas. Los
humanos han cambiado el suministro natural de fésforo
radicalmente por la adicion de estiércol ricos en
fosfatos. El fosfato era también afiadido a un nimero de
alimentos, como quesos, salsas, jamon. Demasiado
fosfato puede causar problemas de salud, como es
dafio a los rifiones y osteoporosis. La disminucién de
fosfato también puede ocurrir. Estas son causadas por

uso extensivo de medicinas. Demasiado poco fosfato
puede causar problemas de salud.

Fuel Qil: El fuel oil (fueloil segun la grafia recomendada
por el Diccionario panhispanico de dudas, también
llamado en Espafia fueldleo y combustéleo en otros
paises hispanohablantes) es una fraccion del petroleo
que se obtiene como residuo en la destilacién
fraccionada. De aqui se obtiene entre un 30 y un 50%
de esta sustancia. Es el combustible més pesado de los
que se puede destilar a presion atmosférica. Esta
compuesto por moléculas con mas de 20 atomos de
carbono, y su color es negro. El fuel oil se usa como
combustible para plantas de energia eléctrica, calderas
y hornos. Por otra parte, también se trata en procesos a
menor presion para poder ser destilado y asi obtener
las fracciones mas pesadas del petroleo, como los
aceites lubricantes y el asfalto, entre otros.

Fuentes de area: Las fuentes de area incluyen una o
varias actividades distribuidas en un &rea determinada,
cuyas contribuciones particulares, a diferencia de las
fuentes puntuales, no pueden identificarse y evaluarse
de forma precisa. Las fuentes &rea son demasiado
numerosas y dispersas como para poder ser incluidas
de manera eficiente en un inventario de fuentes
puntuales. En un inventario es deseable contar con
informacion detallada sobre cada punto de emisién; sin
embargo, no existe manera practica en que tal
informacion pueda ser recopilada. El tratar a todos los
establecimientos como fuentes puntuales puede
incrementar la precisién del inventario, pero esto implica
el uso de muchos mas recursos para la compilacion y
mantenimiento del inventario de fuentes puntuales. Un
enfoque alternativo es recopilar la informacion en una
base mas simple al agregar las fuentes relacionadas
dentro de una sola fuente de area (Instituto Nacional de
Ecologia, 2005).

Fuentes estacionarias: Las fuentes estacionarias
también se llaman fuentes fijas y como su nombre lo
dice son las que no se mueven, como las empresas o
fabricas, la mayoria tiene una chimenea y tiene
actividades industriales como la produccién de:
Papel

Pinturas

Solventes

Industrias quimicas

Industrias petroleras
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Petroquimicas

De substancias quimicas

Y las que generen algln contaminante como COx, NOX,
SOx, particulas, compuestos organicos volatiles
(CQOVs), humos, etc,

Fuentes fijas: Son aquellas que operan en un punto
fijo, es decir, el foco de emisiéon no se desplaza en
forma auténoma en el tiempo; ejemplo de este tipo de
fuentes son las chimeneas industriales y doméstica.

Fuentes méviles: Son las que pueden desplazarse en
forma auténoma, emitiendo contaminantes en su
trayectoria; ejemplos de este tipo de fuente son los
automéviles, trenes, camiones, buses, aviones y
barcos, entre otros. En la mayoria de las areas urbanas,
los vehiculos automotores son los principales
generadores de los contaminantes atmosféricos. La
mayor parte de los sistemas de transporte actual,
obtienen su energia por medio de la combustién de
diversos productos lo que origina diferentes
compuestos que son emitidos a la atmosfera. Los
motores de combustién interna constituyen una de las
principales fuentes emisoras de contaminantes
atmosféricos tales como mondxido de carbono,
hidrocarburos, aldehidos, éxidos de nitrogeno, didxido
de azufre, particulas en suspension, plomo y derivados.
La proporcion en que se emiten estos contaminantes
depende de una serie de factores entre los que se
encuentran el tipo de motor, el combustible usado y, el
estado de mantenimiento del vehiculo.

Gas licuado de petréleo -GLP-:El gas licuado del
petrbleo (GLP) es la mezcla de gases licuados
presentes en el gas natural o disuelto en el petrdleo.
Los componentes del GLP, aunque a temperatura y
presion ambientales son gases, son faciles de licuar, de
ahi su nombre. En la practica, se puede decir que los
GLP son una mezcla de propano y butano. El propano y
butano estan presentes en el petroleo crudo y el gas
natural, aunque una parte se obtiene durante el refinado
de petréleo, sobre todo como subproducto de la
destilacion fraccionada catalitica (FCC, por sus siglas
en inglés Fluid Catalytic Cracking).

Geo energia: La energia geotérmica o geo energia es
la energia almacenada en forma de calor por debajo de
la superficie de la corteza terrestre. La energia
geotérmica es aquella energia que puede obtenerse

mediante el aprovechamiento del calor del interior de la
Tierra.  Geotérmico viene del griego geo (Tierra), y
thermos (calor); literalmente "calor de la Tierra". Este
calor interno calienta hasta las capas de agua mas
profundas: al ascender, el agua caliente o el vapor
producen manifestaciones, como los géiseres o las
fuentes termales, utilizadas para calefacciéon desde la
época de los romanos.

Geotérmicas:  Una central geotérmica es un lugar
donde se aprovecha el calor interno de la Tierra. Para
aprovechar esta energia es necesario que se den
temperaturas muy elevadas a poca profundidad. Sélo
asi es posible aprovechar el agua caliente o el vapor de
agua generados de forma natural. Este tipo de energia
se utiliza principalmente para calefaccion y usos
agricolas. La energia geotérmica es renovable y apenas
produce residuos. Sin embargo, su aprovechamiento
esta limitado a determinadas zonas geogréficas. En
algunos casos, el agua extraida puede contener
sustancias téxicas, como el arsénico y el acido
sulfdrico; esto, unido a las elevadas temperaturas del
agua extraida, puede dafiar los ecosistemas del
exterior.

Ho: Distancia orientada desde el 0 de la escala o
referencia al fondo del rio.

Guamil/Bosque Secundario/Café: El guamil o bosque
secundario posee vegetacion lefiosa de caracter
sucesional secundario que se desarroll6 posterior a que
la vegetacion original ha sido eliminada por actividades
humanas y/o por fenémenos naturales; se refiere a los
bosques de sucesion. Para el caso del café con sombra
espectralmente se comporta de forma similar al bosque
latifoliado, sin embargo, para este estudio se considera
como una clase de bosque aparte.

Hidroeléctrica: En una central hidroeléctrica se
utiliza energia hidraulica para la generacion de energia
eléctrica. Son el resultado actual de la evolucion de los
antiguos molinos que aprovechaban la corriente de los
rios para mover una rueda. En general, estas centrales
aprovechan la energia potencial gravitatoria que posee
la masa de agua de un cauce natural en virtud de un
desnivel, también conocido como salto geodésico. El
agua en su caida entre dos niveles del cauce se hace
pasar por una turbina hidraulica la cual transmite la
energia a un generador donde se transforma en energia
eléctrica.
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Hidroenergia:  Se denomina energia hidraulica,
energia hidrica o hidrogenaria, a aquella que se obtiene
del aprovechamiento de las energias cinéticas y
potenciales de la corriente del agua, saltos de agua o
mareas. Es un tipo de energia verde cuando su impacto
ambiental es minimo y usa la fuerza hidrica sin
represarla, en caso contrario es considerada sélo una
forma de energia renovable. Se puede transformar a
muy diferentes escalas, existen desde hace siglos
pequefias explotaciones en las que la corriente de un
rio mueve un rotor de palas y genera un movimiento
aplicado, por ejemplo, en molinos rurales. Sin embargo,
la utilizacion mas significativa la constituyen las
centrales hidroeléctricas de presas, aunque estas
Ultimas no son consideradas formas de energia verde
por el alto impacto ambiental que producen. Cuando el
Sol calienta la Tierra, ademés de generar corrientes de
aire, hace que el agua del mar, principalmente, se
evapore y ascienda por el aire y se mueva hacia las
regiones montafiosas, para luego caer en forma de
lluvia. Esta agua se puede colectar y retener mediante
presas. Parte del agua almacenada se deja salir para
que se mueva los alabes de una turbina engranada con
un generador de energia eléctrica.

Hipocentro: El hipocentro (del gr. U 1o, hypo, «debajo»
y kévipovkéntron, «centro»), foco de un terremoto o
foco sismico, es el punto interior de la Tierra donde se
inicia un movimiento sismico o terremoto. El epicentro
(del gr. epi, «encima, sobre») es la proyeccién del
hipocentro sobre la superficie terrestre, la vertical del
foco; que suele ser el lugar donde el sismo se siente
con mayor intensidad. Como indican los
correspondientes prefijos griegos, el hipocentro es un
punto del interior de la litosfera, mientras que el
epicentro esta en la superficie de ésta.

Hipolimnion: La capa de agua profunda de un
lago, por debajo de la termoclina.

Humedad Relativa Media: La humedad relativa es la
humedad que contiene una masa de aire, en relacion
con la maxima humedad absoluta que podria admitir sin
producirse condensacion, conservando las mismas
condiciones de temperatura y presién atmosférica. Esta
es la forma mas habitual de expresar la humedad
ambiental y se expresa en porcentaje.

Humedales: se entiende por humedales: ‘“las
extensiones de marismas, pantanos y turberas, o
superficies cubiertas de aguas, sean éstas de régimen
natural o artificial, permanentes o temporales,
estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas,
incluidas las extensiones de agua marina cuya
profundidad en marea baja no exceda de seis metros”
(RAMSAR, 2013).

Impacto Ambiental Potencial: Efecto positivo o
negativo latente que podria ocasionar un proyecto,
obra, industria o actividad sobre el medio fisico,
biolégico y humano. Puede ser preestablecido de forma
aproximativa, en virtud de la consideracion de riesgo
ambiental o bien de un proyecto, obra, industria o
actividad similar que ya esta en operacion.

Incendio de copas: Se presentan por lo general en
donde existe mucha concentracion de arboles, ya que
es muy facil que se propague a través de las copas.
Este tipo de incendio produce dafios severos a la
vegetacion y a la fauna silvestre.

Incendio forestal: Incendio forestal es un fuego que se
da en bosques naturales o plantados producidos por la
accion del ser humano o causado por la naturaleza y
que avanza sin ningun control, ocasionando dafios
ecolégicos, climaticos, econémicos y sociales.

Incendio rastrero: Dafia principalmente los pastos,
arbustos, matorrales y hierbas que se encuentran a ras
del suelo o hasta metro y medio de altura. Deteriora la
regeneracién natural y la reforestacion. En México es el
tipo de incendio méas frecuente (poco mas del 90%),
porque existe una alta deforestacion permitiendo el
crecimiento de hierbas y arbustos.

Incendio subterraneo: Los incendios
subterraneos, son fenémeno inusual, se presentan
cuando el fuego llega a depositos de materia organica
en el fondo de grietas. El oxigeno circulante lo mantiene
vivo, las llamas resurgen cuando sopla el viento y
provocan otro incendio en la superficie, que puede estar
a relativa distancia de fuegos bajo control. Se propaga
bajo la superficie del terreno, afecta las raices y la
materia organica acumulada en grandes afloramientos
de roca. Se caracteriza por no generar llamas y por
poco humo. Este tipo de incendio es poco frecuente ya
que requiere condiciones muy especificas.
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Incidentes Hidrometeorolégicos: Los incidentes de
tipo  hidrometeorolégico  comprenden  aquellos
fenémenos generados por la accién violenta de los
agentes  atmosféricos, tales como huracanes,
inundaciones, vientos, temperaturas extremas y
tormentas.

Incidentes quimicos: Los incidentes de tipo quimico
se encuentran intimamente asociados a la complejidad
de la actividad humana como los incendios
(estructurales y a la cobertura vegetal), exposicién o
incidentes con materiales peligrosos (combustibles,
radiactivos, explosivos y envenenamientos).

Incidentes de tipo Sanitario: Los incidentes de tipo
sanitario se encuentran estrechamente ligados al
crecimiento poblacional e industrial y sus principales
fuentes de produccién son los centros urbanos que es
donde se concentran las plantas industriales y
vehiculares. Destaca en este tipo de incidentes la
contaminaciéon al aire, suelo, alimentos, epidemias,
plagas y lluvia &cida entre otros.

Incidentes tipo Socio Organizativos: Se llaman asi
los incidentes que tienen origen por las concentraciones
humanas, como las concentraciones masivas,
accidentes terrestres, aéreos o pluviales, generados por
fallas técnicas o humanas provocando con ello
desastres y que pueden producir dafios humanos o
materiales.

Instrumentos de Evaluacion, Control y Seguimiento
Ambiental. Son los documentos técnicos en los cuales
se encuentra contenida la informacion necesaria para
realizar una identificacién y evaluacién ordenada de los
impactos o riesgos ambientales de un proyecto, obra,
industria o actividad, desde la fase de planificacién, con
caracter preventivo, hasta las fases de ejecucion,
operacién y abandono, con caracter correctivo, y que
permiten formular las respectivas medidas de mitigacion
y las bases para su control, fiscalizacidn y seguimiento
ambiental.

Por su naturaleza y modo de aplicacion, estos
instrumentos se separan en dos grupos, los
denominados instrumentos de evaluacion ambiental y
los denominados instrumentos de control y seguimiento
ambiental. De los instrumentos de Evaluacion
Ambiental se generan los  correspondientes
compromisos ambientales que deben adoptar los
proponentes y que sirven de base para el control y
seguimiento de los proyectos, obras, industrias o
actividades.

Kerosina: El queroseno, querosene, querosén,
keroseno, kerosene o kerosén (del griego knpog -
keros, cera) es un liquido transparente (o con ligera
coloracion amarillenta) obtenido por destilacion del
petrolec. De densidad intermedia entre la gasolina y el
gastleo o diésel, se utiliza como combustible, se utiliza
también como disolvente y para calefaccion doméstica,
como dieléctrico en procesos de mecanizado por
descargas eléctricas y, antiguamente, para iluminacion.
Es insoluble en agua. En Cuba se conoce como luz
brillante, en Ecuador como kerex, en Chile como
parafina y en Costa Rica como canfin, en Republica
Dominicana para iluminacién se conoce como
Trementina.

Licencia de Evaluacion Ambiental: Documento oficial
extendido por solicitud y a costa del interesado, emitido
por el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales,
como consecuencia de la resolucion de aprobacion del
instrumento de evaluacién ambiental presentado,
cuando se ha cumplido satisfactoriamente con los
requisitos técnicos y legales ambientales establecidos
por éste.

Licencias forestales: Es la aprobacién y autorizacion
del plan de manejo elaborado por un regente forestal de
acuerdo a la Ley Forestal de Guatemala.

Lluvia Acida: La deposicion acida también recibe el
nombre de lluvia acida y se origina cuando se liberan a
la atmosfera contaminantes gaseosos como el didxido
de azufre y el didéxido de nitrogeno, los cuales al
reaccionar con el agua del ambiente forman &cido
sulfdrico y &cido nitrico respectivamente.

LMA: Limite Maximo Aceptable, valor de concentracion
de cualquier caracteristica del agua, arriba del cual el
agua debe ser rechazable por los consumidores desde
el punto de vista sensorial, pero implica un dafio a la
salud.

LMP: Limite Maximo Permisible, valor de concentracion
de cualquier caracteristica del agua, arriba del cual el
agua no es apta para consumo humano.

Manglares: Son bosques cuya caracteristica especial
es establecerse en zonas costeras en relacion dindmica
con el agua salobre. Las cinco especies principales de
mangle que conforman estos bosques son: Avicenia
nitida y A. bicolor, Rizophora mangle, Laguncularia
racemosa y Conocarpu ssp.
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Matorral: formado por el conjunto espeso de arbustos_
bajos y ramosos. Formado por comunidades vegetales
dominadas por arbustos de altura inferior a 4m.

Minerales: Son las substancias formadas por procesos
naturales, con integracién de elementos esencialmente
provenientes de la corteza terrestre, que existen en el
territorio de la Republica.

Mineria: Es toda actividad de reconocimiento,
exploracion y explotacién de productos mineros.

Monumento Cultural: Un monumento (del latin
monumentum,  «recordar») es  toda  obra,
preferentemente arquitecténica, de justificado valor
artistico, histérico o social. Originalmente el término se
aplicaba exclusivamente a la estructura que se erigia en
memoria de un personaje 0 de un acontecimiento
relevante, pero su uso fue extendiéndose y ha llegado a
comprender cualquier construccion historica enclavada
en un nucleo urbano o aislado en el medio rural.
Recientemente, haciendo extensivo el concepto de
monumento cultural al &mbito de la proteccion de la
naturaleza, aplicandolo a aquellos destacados hitos
naturales que, ademas de recordados, merecen ser
protegidos.

Motores Reciprocantes: EI compresor reciprocante,
también denominado reciproco, alternativo o de
desplazamiento positivo, es un tipo de compresor de
gas que logra comprimir un volumen de gas en un
cilindro cerrado, volumen que posteriormente es
reducido mediante una accion de desplazamiento
mecanico del piston dentro del cilindro. En estos
compresores la capacidad se ve afectada por la presion
de trabajo. Esto significa que una menor presién de
succion implica un menor caudal; para una mayor
presion de descarga, también se tiene un menor caudal.

Nafta: El éter de petrdleo, también conocido como
bencina, nafta VM & P, nafta de petréleo, nafta ASTM o
ligroina, es una mezcla liquida de diversos compuestos
volatiles, muy inflamables, de la serie homdloga de los
hidrocarburos saturados o alcanos, y no a la serie de
los éteres como errdneamente indica su nombre. Se
emplea principalmente como disolvente no polar.

Nitratos: El nitrato es un compuesto inorgénico
compuesto por un atomo de nitrégeno (N) y tres atomos

de oxigeno (O); el simbolo quimico del nitrato es NOs.
El nitrato no es normalmente peligroso para la salud a
menos que sea reducido a nitrito (NO2)

Los nitratos se encuentran de forma natural en muchos
vegetales, tales como lechuga y espinacas, y son
producidos por microbios en el intestino humano, con el
resultado de que solo una pequefa parte del nitrato en
el cuerpo procede del agua que bebemos.

Una exposicién corta a agua potable con un nivel de
nitrato superior al estandar para la salud es un
problema potencial para la salud, especialmente para
los bebés. Los bebés beben grandes cantidades de
agua considerando su peso corporal, especialmente si
se usa agua para mezclar recetas 0 zumos en polvo o
concentrados. Ademas, sus sistemas digestivos son
inmaduros, y de esta forma mas propensos a permitir la
reduccién de nitrato a nitrito. El nitrito en el tracto
digestivo de los  bebés puede  causar
metahemoglobinemia.

Nitrito:Un diagrama de resonancia, que muestra que
los enlaces de N-O en el ion nitrito tienen un orden
de enlace de alrededor de 1,5; dejando gran parte
de la carga negativa simple compartida entre los
atomos de oxigeno terminales.

Las dos estructuras canonicas de NO2~ que contribuyen
a la resonancia hibrida mostrada arriba.

El ion nitrito es NO2~. Es un anién angular con una
configuracion electrénica y una disposicidon angular
similar a la del Ozono. Los nitritos pueden formar sales
0 ésteres a partir del acido nitroso (HNO2). En la
naturaleza los nitritos aparecen por oxidacion biologica
de las aminas y del amoniaco o por reduccion del
nitrato en condiciones anaerdbicas. En la industria
pueden obtenerse al disolver N20s en disoluciones
basicas.

Los nitritos resultan ser toxicos para los peces. Una
concentracion de 0,2-0,4 mg/l mata al 50 % de una
poblacién de truchas. Se nota una mortandad elevada
de peces a partir de 0,15 mg/L.

La alta ingesta de nitritos puede tener diversas
consecuencias en el organismo, una de éstas esta
relacionada con el poder oxidante del nitrito, este tiene
la propiedad de oxidar la hemoglobina a
metahemoglobina y de esta forma ya no es apta para
desempefiar su papel transportador de oxigeno y
ocasiona una hipoxia a nivel de los tejidos.
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En los adultos el organismo es capaz de contrarrestar
esta situacién debido a un sistema enzimatico que es
apto para efectuar la reaccion inversa y transformar la
metahemoglobina en hemoglobina reducida (sistema
metahemoglobina reductasa), sin embargo los nifios no
poseen este equipamiento y los riesgos de intoxicacion
son mas graves. !

Orimulsién: Orimulsién es una marca registrada que
se utilizd para designar a un combustible desarrollado
conjuntamente por las empresas petroleras Corpoven,
Lagoven e INTEVEP, la filial de investigaciéon y
desarrollo de Petrdleos de Venezuela S.A. (PDVSA)
para usos industriales, continuando una previa
colaboracion de emulsiones de British Petroleum (BP).
Este combustible estaba hecho a base del hidrocarburo
encontrado extensamente en el yacimiento que
conforma la reserva petrolifera mas grande de
Venezuela: la faja del Orinoco. Durante la década de
1980, cuando este combustible fue desarrollado, dicho
hidrocarburo era clasificado como bitumen puesto que,
en la superficie, a temperatura ambiente y presion
atmosférica, su consistencia es semi-sélida, similar a la
del bitumen, si bien dentro del yacimiento es un liquido.
De alli nace el criterio para la reclasificacion de este
hidrocarburo como crudo extra pesado. El nombre
Orimulsién es una contraccion gramatical que proviene
de combinar el nombre de la region de Venezuela de
donde se extrae el hidrocarburo (Orinoco) con la
denominacién técnica del producto (emulsién). La
comercializacion de este producto estuvo a cargo de la
empresa Bitimenes del Orinoco, S.A. (BITOR), también
filial de PDVSA.

Parque Nacional Reserva Bioldgica

Areas relativamente extensas, esencialmente intocadas
por la actividad humana, que contienen ecosistemas,
rasgos o especies de flora y fauna de valor cientifico y/o
maravillas escénicas de interés nacional o internacional
en la cual los procesos ecoldgicos y evolutivos han
podido seguir su curso espontdneo con un minimo de
interferencia. Estos procesos pueden incluir algunos
acontecimientos que alteran los ecosistemas tales
como los incendios debidos a causas naturales, brotes
de plagas o enfermedades, tempestades y otros; pero
excluyen necesariamente los disturbios de cualquier
indole causados por el hombre. Pueden ofrecer
atractivos para visitantes y tener capacidad para un uso
recreativo en forma controlada. En estas areas esta
prohibido cortar, extraer o destruir cualquier espécimen
de flora silvestre y cazar; capturar o realizar cualquier
acto que lesione la vida o la integridad de la fauna

silvestre, excepto por motivos técnicos de manejo que
sean necesarios para asegurar su conservacion. En
todo caso solo lo podran hacer las autoridades
administradoras del &rea con la debida autorizacion, no
sera permitida la introduccion de especies exdticas. No
podran constituirse servidumbres a favor de particulares
en terrenos con estas categorias de manejo. Es
prohibida la exploracién y la explotacion minera.
Ademas no se permitiran asentamientos humanos,
excepto los que sean necesarios para la investigacion y
administracién del area. Los terrenos deberan ser
preferentemente de propiedad estatal o municipal. En el
caso de propiedades particulares que pudiesen
encontrarse dentro los limites de estas areas
legalmente declaradas, el CONAP, dara prioridad a la
adquisicion de los mismos por parte del Estado o por
organizaciones guatemaltecas sin fines de lucro
dedicadas a la conservacién de la naturaleza.

Parque recreativo natural Municipal: Zonas
municipales establecidas para alcanzar los siguientes
objetivos de conservacion y manejo: Proveer de
recreacién al aire libre y educacion, y prever la
degradacion de los recursos naturales. El criterio basico
de manejo es proteger los recursos y permitir de
manera secundaria un uso sustentable de los recursos
por parte de las municipalidades.

Particulas Totales en Suspension en su Fraccion -
PM1-: Las particulas totales en suspension en su
fraccion PM10 son todas aquellas particulas sdlidas o
liquidas dispersas en el aire con un didmetro menor a
10 micrémetros. Por lo regular se conforman por polvo,
cenizas, hollin, particulas metélicas, cemento y polen.
Se originan principalmente en los procesos de
combustion industrial, doméstica y de transporte.
Naturalmente se producen por erosion, erupciones
volcanicas e incendios forestales.

Particulas Totales en Suspension -PTS-:  Las
particulas totales en suspension se conocen como PTS,
y se definen como aquellas particulas diminutas solidas
y liquidas presentes en el aire en gran nimero,
originadas principalmente por procesos de combustion
de productos derivados del petréleo y carbdn vegetal
utilizados en actividades industriales, domésticas y de
transporte, asi como en ofros procesos industriales
(molido de piedra, fabricacion de cemento, efc.).
También tienen origen natural en las erupciones
volcénicas, procesos de erosion y en los incendios
forestales.
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Personas afectadas: Son las personas que reciben el
dafio indirectamente, que sufren lesiones fisicas,
enfermedades o dafos leves a su propiedad, quienes
necesitan ayuda humanitaria durante un periodo de
tiempo dentro de la emergencia.

Personas albergadas: Son aquellas personas
damnificadas o afectadas por un fendmeno, evento o
desastre natural o provocado, que quedan
desamparadas sin techo ni alimento. Dependiendo de
la magnitud del evento, pueden albergarse durante un
periodo de tiempo corto o indefinido hasta que sean
reubicadas en un lugar libre de riesgo.

Personas damnificadas: Personas que sufren dafio
directo de tipo fisico, enfermedad o pérdida de su
propiedad o bienes materiales, que necesitan ayuda
inmediata durante un periodo de tiempo, dentro y
después de la emergencia debido al grado de
destruccion causado por un fenémeno. La asistencia
puede ser de tipo psicosocial y/o servicios humanitarios.

Personas en riesgo: Son las personas que debido a su
capacidad de resiliencia se encuentran en condicién de
vulnerabilidad ante la amenaza de un fendmeno de
origen natural, socio natural o antropogénico, que
puede presentarse con cierta intensidad en un sitio
especifico y dentro de un periodo de tiempo indefinido.

Personas evacuadas: Son aquellas personas
que fueron trasladadas de forma oportuna y concertada
de zonas de amenaza inminente y alto riesgo a lugares
seguros, temporales o permanentes, en zonas libres de
amenaza o en donde las amenazas sean manejables.

Pesca cientifica. Actividad que se realiza con
propdsitos de investigacion cientifica.

Pesca comercial. Actividad que se realiza con el
proposito de obtener beneficios econdémicos.

Pesca comercial de gran escala. Actividad que se
realiza con embarcaciones mayores de treinta punto
uno (30.1) hasta ciento cuenta (150) Toneladas de
Registro Neto (TRN).

Pesca comercial de Tinidos. Actividad que se realiza
en aguas jurisdiccionales del Océano Pacifico a partir
de las cien (100) millas nauticas de la Zona Econémica
Exclusiva. En las aguas del Océano Atlantico se

regulara este tipo de pesca en el reglamento respectivo,
cuando sus limites maritimos sean definidos.

Pesca comercial de mediana escala. Actividad que se
realiza con embarcaciones entre dos (2) y treinta (30)
toneladas de Registro Neto (TRN).

Pesca comercial de pequefia escala. Actividad que se
realiza con embarcaciones entre uno (1) y uno punto
noventa y nueve (1.99) Toneladas de Registro Neto
(TRN).

Pesca continental. Pesca que se realiza en aguas
interiores.

Pesca deportiva. Pesca que se realiza con propdsito
de esparcimiento y recreacion, con 0 sin
embarcaciones, siempre que las especies capturadas
no sean objeto de comercializacion.

Pesca de subsistencia. Pesca que se practica sin
embarcaciones o con embarcaciones que no exceda de
cero punto cuarenta y cinco (0.45) Toneladas de
Registro Neto (TRN) sin fines de lucro y con el Unico
proposito de obtener productos pesqueros para el
consumo directo del pescador y su familia, se puede
realizar en esteros, lagos, lagunas, rios y mar.

Pesca incidental: Las capturas incidentales se refieren
a la captura accidental organismos que no son el blanco
de la pesca. Todas las pesquerias tienen algunas
capturas incidentales no deseadas. Estas pueden ser
marginales cuando la pesca se efectlia con aparejos
selectivos 0 muy sustanciales, cuando los aparejos
utilizados capturan indiscriminadamente todo lo que se
presenta en su ruta.

PetCoke: El coque de petrdleo (en inglés, petroleum
coke, abreviado como petcoke) es un sélido carbonoso
derivado de las unidades de coquizacion en una
refineria de petréleo o de ofros procesos de craqueo.
Otros coques tradicionalmente han sido derivados del
carbon.

Petréleo: El petroleo (del griego: meTpéAaiov, "aceite de
roca") es una mezcla homogénea de compuestos
organicos, principalmente hidrocarburos insolubles en
agua. También es conocido como petrdleo crudo o
simplemente crudo. Se produce en el interior de la
Tierra, por transformacion de la materia organica
acumulada en sedimentos del pasado geol6gico vy
puede acumularse en trampas geoldgicas naturales, de
donde se extrae mediante la perforaciéon de pozos. En
condiciones normales es un liquido bituminoso que

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA



Compendio Estadistico Ambiental de Guatemala, 2015

puede presentar gran variacion en diversos pardmetros
como color y viscosidad (desde amarillentos y poco
viscosos como la gasolina hasta liquidos negros tan
viscosos que apenas fluyen), densidad (entre 0,66 g/ml
y 0,95 g/ml), capacidad calorifica, etc. Estas variaciones
se deben a la diversidad de concentraciones de los
hidrocarburos que componen la mezcla. Es un recurso
natural no renovable y actualmente también es la
principal fuente de energia en los paises desarrollados.
El petroleo liquido puede presentarse asociado a capas
de gas natural, en yacimientos que han estado
enterrados durante millones de afios, cubiertos por los
estratos superiores de la corteza terrestre. En los
Estados Unidos, es comin medir los volumenes de
petrbleo liquido en barriles (de 42 galones
estadounidenses, equivalente a 158.987294928 litros),
y los volumenes de gas en pies cubicos (equivalente a
28.316846592 litros); en otras regiones ambos
volumenes se miden en metros clbicos. Debido a la
importancia ~ fundamental ~ para la  industria
manufacturera y el transporte, el incremento del precio
del petroleo puede ser responsable de grandes
variaciones en las economias locales y provoca un
fuerte impacto en la economia global.

pH: Es una medida (Potencial de hidrégeno) de acidez
0 alcalinidad de un material, quimico o sdlido. El pH
esta representado por una escala de 0 — 14, siendo el 7
neutral, el 0 el mas &cido y el 14 el mas alcalino.

Plan de manejo: Plan de Manejo: Es un programa de
acciones desarrolladas técnicamente, que conducen a
la ordenacion silvicultural de un bosque, con valor de
mercado 0 no, asegurando la conservacion,
mejoramiento y acrecentamiento de los recursos
forestales.

Planes operativos anuales: Es el documento que se
deriva de la licencia forestal para el manejo del bosque
en forma anual.

Plaguicida: cualquier sustancia o mezcla de sustancias
destinadas a prevenir, destruir o controlar cualquier
plaga, incluyendo los vectores de enfermedades
humanas o de los animales, las especies de plantas o
animales indeseables que causan perjuicio 0 que
interfieren de cualquier otra forma en la produccion,
elaboracion, almacenamiento, transporte 0
comercializacion de alimentos, productos agricolas,
madera y productos de madera o alimentos para
animales, o que pueden administrarse a los animales

para combatir insectos, aracnidos u otras plagas en o
sobre sus cuerpos. El término incluye las sustancias
destinadas a utilizarse como reguladoras del
crecimiento de las plantas, defoliantes, desecantes,
agentes para reducir la densidad de fruta o agentes
para evitar la caida prematura de la fruta; y las
sustancias aplicadas a los cultivos antes o después de
la cosecha para proteger el producto contra la
deterioracién durante el almacenamiento y transporte
(Decreto 5-2010).

Presiéon Atmosférica: La presion atmosférica es la
presion ejercida por el aire atmosférico en cualquier
punto de la atmésfera. Normalmente se refiere a la
presion atmosférica terrestre, pero el término es
generalizable a la atmosfera de cualquier planeta o
satélite. La presién atmosférica en un punto coincide
numéricamente con el peso de una columna estatica de
aire de seccion recta unitaria que se extiende desde
ese punto hasta en limite superior de la atmosfera.
Como la densidad del aire disminuye conforme
aumenta la altura, no se puede calcular ese peso a
menos que seamos capaces de expresar la variacion
de la densidad del aire p en funcién de la altitud z o de
la presion p. Por ello, no resulta facil hacer un calculo
exacto de la presién atmosférica sobre la superficie
terrestre; por el contrario, es muy facil medirla. La
presion atmosférica en un lugar determinado
experimenta variaciones asociadas con los cambios
meteoroldgicos, a mayor altura menor presion
atmosférica, a menor altura mayor presion atmosférica.

Quema agricola: Las quemas agricolas en nuestro
medio son conocidas como rozas, es la accién de usar
el fuego para eliminar malezas y rastrojos en forma
dirigida, circunscrita o limitada a un area previamente
determinada, conforme a normas  técnicas
preestablecidas, con el fin de mantener el fuego bajo
control, y preparar el campo para nuevas siembras.

Quema de pastos: Son quemas que se realizan en
terrenos de uso pecuario con el fin de eliminar malezas
y rastrojos para propiciar su regeneracion y prepararlos
para una nueva siembra. Los agricultores queman sus
campos después de cultivar para eliminar yerbas,
plantas muertas y enfermedades de las plantas, y para
aumentar la produccion de sus cosechas.

Radio hidraulico: Es un parametro importante en el
dimensionado de canales, tubos y otros componentes
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de las obras hidrdulicas, generalmente es representado
por la letra R, y expresado en metros, es la relacion
entre el &rea mojada y el perimetro mojado.

Refugio de Vida Silvestre: Es un area designada para
la proteccion de la Vida Silvestre, dentro de la cual el
cazar o pescar o ambos estan prohibidos o controlados
estrictamente. Son areas que requieren intervencion
activa con fines de manejo, para garantizar el
mantenimiento de los habitats, asi como para satisfacer
las necesidades particulares de determinadas especies,
como sitios de reproduccion y otros sitios criticos para
recuperar o mantener las poblaciones de tales
especies.

Regalia: Compensacion econoémica que se paga al
Estado por la explotacion de productos mineros o de
materiales de construccién, no considerado como un
tributo.

Reserva Bioldgica: Una reserva bioldgica es aquella
area en donde se conserva una o varias especies
naturales, ya sea animales o vegetales en su ambiente
natural sin ser alterados o modificados por el hombre.

Reserva de Biosfera: Son zonas con una extension
superior a las 10,000 hectareas que contienen areas
representativas biogeograficas relevantes en la Nacion,
con uno o mas ecosistemas no alterados
significativamente por la accion del hombre y al menos,
una zona no alterada, en que habiten especies
consideradas endémicas, amenazadas o0 en peligro de
extincion.

Las reservas de la Bidsfera son areas de importancia
mundial en términos de sus recursos naturales y
culturales. Son lo suficientemente extensas para
constituir unidades de conservacién eficaces que
permitan la coexistencia armoniosa de diferentes
modalidades de conservacion, uso y aprovechamiento,
sostenible de los recursos. Estas reservas tienen un
valor particular, por ser modelo o patrones para medir
los cambios de la bidsfera como un todo, a largo plazo.
Deberan ser objeto de una proteccion juridica a largo
plazo. Internamente Guatemala podra denominar con el
nombre de Reserva de la Bi6sfera algunas areas, sin
embargd todas las dreas designadas con esta categoria
deberan proponerse para su reconocimiento mundial,
previo cumplimiento de los requisitos correspondientes,
ante el Comité Internacional de Coordinacién del
Programa sobre el Hombre y la Biosfera de UNESCO.

Reserva Forestal Municipal: Terreno reconocido
nacionalmente y cubierto de bosques o tierras de
vocacion forestal, de propiedad municipal, que por sus
caracteristicas cumple con la funcién de proteger
suelos, agua y fauna, o poseen un evidente potencial
energético para la produccién sostenible de madera,
lefia, carbon y otros productos forestales. Su manejo
debe estar primordialmente orientado a la conservacion
0 uso Yy aprovechamiento sostenible, o hacia la
proteccion de un recurso natural de especial
importancia, como el agua. Las reservas forestales
pueden ser de conservacion estricta para asegurar su
uso futuro, o de manejo especial para el
aprovechamiento presente de sus recursos.

Reserva Natural Privada: Las reservas naturales
privadas se definen como cualquier inmueble que
comprenda areas naturales con un minimo de 2
hectareas y cuyo duefio preserve 0 aproveche
sosteniblemente  estds areas 'y asegure su
conservacion. Las areas naturales abarcan los bosques
primarios; bosques secundarios; bosques naturales
sujetos a extraccion de madera caida Unicamente y
bajo un manejo sostenible; bosques sembrados
exclusivamente con especies autéctonas del lugar con
el fin de aumentar su biodiversidad; paramos y
humedales. No se consideran areas naturales los
terrenos agricolas; potreros; sabanas naturales bajo
uso en ganaderia; sectores rocosos 0O arenosos
desnudos de vegetacion, plantaciones forestales con
fines de aprovechamiento, plantaciones frutales, ni
bosques naturales que impliquen las corta de arboles
en pie para su utilizacion comercial.

Sistema de riego micro aspersion: Asi se denomina a
una variante del riego por aspersion, del tipo de riego
localizado, pues la lluvia va dirigida hacia la zona de
suelo cercana a la planta, ocupada por las raices.
Utiliza tubos y aspersores con el mismo disefio
hidraulico que el riego por goteo. El sistema se basa en
el riego arbol por arbol, en forma de pequefia lluvia,
formando un circulo mojado en la zona ocupada por las
raices. En éste sistema de riego localizado los goteros
han sido reemplazados por microaspersores, que se
colocan en la tuberia terciaria, junto a la planta. Los
aspersores se van cambiando a medida que cambian
los requerimientos de los cultivos.
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Sistema de riego por goteo: Es un método de riego
localizado donde €l agua es aplicada en forma de gotas
a través de emisores, cominmente denominados
“goteros”. La descarga de los emisores fluctia en el
rango de 2 a 4 litros por hora por gotero. El riego por
goteo suministra a intervalos frecuentes pequefias
cantidades de humedad a la raiz de cada planta por
medio de delgados tubos de plastico. Este método,
utilizado con gran éxito en muchos paises, garantiza
una minima pérdida de agua por evaporacion o
filtracion, y es valido para casi todo tipo de cultivos.

Termoclina: Capa delgada de agua colocada entre la
parte superficial mas célida y la mas fria del fondo, se
caracteriza por el rapido cambio de 1 grado de
temperatura 0 mas por metro de profundidad.

Transparencia: Transparencia es una cualidad de los
cuerpos u objetos que deja ver otros objetos a su
través, a medida que aumenta su indice de opacidad se
convierte en un cuerpo translicido, para acabar siendo
opaco cuando la opacidad impide ver lo que hay al otro
lado.

Se clasifica como sistemas de aguas claras a los que
presentan lecturas de Secchi mayores o iguales a un
metro. (Red de Monitoreo Ambiental Participativo de
Sistemas Acuaticos / RED MAPSA).

Turbinas de Gas: Una turbina de gas, es una
turbomagquina motora, cuyo fluido de trabajo es un gas.
Como la compresibilidad de los gases no puede ser
despreciada, las turbinas a gas son turbomaquinas
térmicas. Comunmente se habla de las turbinas a gas
por separado de las turbinas ya que, aunque funcionan
con sustancias en estado gaseoso, sus caracteristicas
de disefio son diferentes, y, cuando en estos términos
se habla de gases, no se espera un posible cambio de
fase, en cambio cuando se habla de vapores si. Las
turbinas de gas son usadas en los ciclos de potencia
como el ciclo Brayton y en algunos ciclos de
refrigeracién. Es comin en el lenguaje cotidiano
referirse a los motores de los aviones como turbinas,

pero esto es un error conceptual, ya que éstos son
turborreactores los cuales son méaquinas que, entre
otras cosas, contienen una turbina de gas.

Turbinas de Vapor: Una turbina de vapor es una
turbomaquina motora, que transforma la energia de un
flujo de vapor en energia mecanica a través de un
intercambio de cantidad de movimiento entre el fluido
de trabajo (entiéndase el vapor) y el rodete, érgano
principal de la turbina, que cuenta con palas o &labes
los cuales tienen una forma particular para poder
realizar el intercambio energético. Las turbinas de vapor
estan presentes en diversos ciclos de potencia que
utilizan un fluido que pueda cambiar de fase, entre
éstos el mas importante es el Ciclo Rankine, el cual
genera el vapor en una caldera, de la cual sale en unas
condiciones de elevada temperatura y presion. En la
turbina se transforma la energia interna del vapor en
energia mecanica que, tipicamente, es aprovechada
por un generador para producir electricidad. En una
turbina se pueden distinguir dos partes, el rotor y el
estator. El rotor esta formado por ruedas de alabes
unidas al eje y que constituyen la parte mévil de la
turbina. El estator también esta formado por alabes, no
unidos al eje sino a la carcasa de la turbina. El término
turbina de vapor es muy utilizado para referirse a una
maquina motora la cual cuenta con un conjunto de
turbinas para transformar la energia del vapor, también
al conjunto del rodete y los alabes directores.

Volumen autorizado: Magnitud fisica que expresa la
extension de una pieza de madera en tres dimensiones,
largo, ancho y alto. Su unidad en el Sistema
Internacional es el metro clbico (m3).

Zona de Veda Definitiva: Zona en la que esta
prohibido capturar o extraer un recurso hidrobiolégico
en un area.
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El Decreto 48-2005 Ley del Sistema Nacional de Calidad, tiene
por objeto constituir el Sistema Nacional de la Calidad con el fin
de promover la adopcién de practicas de gestion de calidad,
definir las actividades y procedimientos en cuanto a
normalizacion, acreditacion y metrologia; establecer las bases
para la adopcion de reglamentos técnicos y facilitar la informacion
sobre normas y técnicas vigentes.

ANEXO 4
SISTEMA INTERNACIONAL DE
MEDIDAS (SI)

En esta Ley se crea el Centro Nacional de Metrologia con el
objeto de promover y realizar los diferentes campos de la
metrologia y una de sus principales funciones es promover la
aplicacion del Sistema Internacional de Unidades (SI).

Asi mismo, en el articulo 63, literaimente dice: “Articulo 63.
Sistema Internacional de Unidades. El Sistema Internacional de
Unidades (Sl), conocido anteriormente como el Sistema Métrico
Decimal, es el sistema oficial de uso obligatorio en todo el
territorio nacional.”
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Conversion de medidas

No. Arefi fj,e Unidad de medida Equivalencia en el (SlI)
medicion

1 Longitud brazada 1.671812 m
cuadra 83.5906 m
cuerda 20.900 m
legua 4,000.000 m
milla 1,609.344 m
pie 0.304800 m
pulgada 0.025400 m
vara 0.835906 m
yarda 0.914400 m

2 Masa arroba espafola 11.500 kg
arroba inglesa 11.339 kg
atado de dulce o panela 2.875 kg
caja de café en cereza 46.000 kg
caja de tomate 23.000 kg
fanega de frijol (trigo) 69.000 kg
libra avoirdupois 0.4535924 kg
libra espafnola 0.460 kg

onza avoirdupois

onza espafiola

quintal espafol

quintal corto (inglés)
quintal largo (inglés)
tonelada espaifiola
tonelada corta (inglesa)
tonelada larga (inglesa)

0.02834952 kg
0.028750 kg
46.000 kg
45.359240 kg
50.802350 kg
920.000 kg
907.184700 kg
1,016.047 kg

tonelada métrica (SI) 1,000 kg
3 Superficie acre 4,056.856 m*~
area 100.00 m?

caballeria

cuerda cuadrada
hectarea
manzana

milla cuadrada
pie cuadrado
pulgada cuadrada
vara cuadrada
yarda cuadrada

451,250 m?
436.810 m?
10,000.00 m?
6,987.3884 m?
2,589,988.110 m?
0.092903040 m?
0.000645160 m?
0.698738840 m?
0.83612736 m?

4 Volumen

barril para petréleo (USA)

botella para aceite vegetal, gas o queroseno

Yy uso general

botella para cerveza

botella para leche

bushel (USA)

galén (USA)

lata (recipiente de 5 galones (USA)
litro

onza fluida (USA)

paja de agua

pie cubico

pie tabla (pie cuadrado por pulgada)
tonel para agua potable

0.158987300 m>

0.750 L

0.360 L

1.000 L
35.23907 L
3.785412 L
18.927060 L
0.001 m?®
0.029573530 L
60.000 m>
0.028316846 m>
0.002359737 m°
0.204412200 m>

5 Calor, energia, 1btu

btu por hora

caballo fuerza (hp caldera)
caballo fuerza (hp eléctrico)
caloria por gramo

caloria

frigoria

kilowatt-hora

watt-segundo

1,055.056 J
0.2930711 w
9,809.500 w
746.000 w
4,186.800 J/kg
4.18680 J
4.18680 J
3,600,000.0 J
1.000182 J

6 Fuerza

atmosfera normal

bar

libra fuerza por pulgada (psi)
pulgada de agua (convencional)
pulgada de mercurio (convencional)

101,325.200 Pa
100,000.000 Pa
6,894.757 Pa
249.089 Pa
3,386.390 Pa

7 Temperatura

grados celcius
grados fahrenheit
grados fahrenheit
grados kelvin

(t*F-32)/1.8

(1.8 X t °C)+32
(1.8 x t °K)- 459.67
T°C+273.15
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Unidades Sl fundamentales

Magnitud Unidad Simbolo Definicién
Longitud Metro m Es la unidad de longitud
Masa Kilogramo kg Es la unidad de masa
Tiempo Segundo S Es la unidad de tiempo
Intensidad de corriente Ampere A Es la unidad de intensidad de corriente
Temperatura Kelvin kv Es la unidad de temperatura
Intensidad luminosa Candela cd Es la unidad de intensidad luminosa
Cantidad de sustancia Mol mol Es la unidad de cantidad de sustancia

Unidades Sl derivadas que tienen nombres especiales

Magnitud Nombre Simbolo
Superficie metro cuadrado m?
Volumen metro clbico m?®
Densidad de masa kilogramo por metro clbico ka/m?®
Velocidad lineal metro por segundo m/s
Velocidad angular radian por segundo rad/s
Aceleracion metro por segundo cuadrado m/s?
Aceleracién angular radian por segundo cuadrado rad/s’

Unidades Sl suplementarias

Magnitud Unidad Simbolo Definicién
Angulo plano Radian rad Es la unidad de angulo plano
Angulo s6lido Estereorradian sr Es la unidad de angulo soélido

Unidades Sl derivadas que tienen nombre especial

Magnitud Unidad Simbolo
Frecuencia hertz Hz
Fuerza Newton N
Presion pascal Pa
Energia, trabajo, cantidad de calor joule J
Potencia, flujo de energia watt W
Cantidad de electricidad, carga Coulomb C
Diferencia de potencia, voltaje volt V
Cantidad eléctrica Farad F
Resistencia eléctrica Ohm Q
Flujo luminoso Lumen Lm
lluminacion Lux Lx

Unidades aceptadas que no pertenecen al Sl

Magnitud Nombre Simbolo Valor en unidades Sl
Masa Tonelada t 1t=1000 kg
Minuto min 1 min = 60 segundos
Tiempo Hora h 1 h =60 min = 3,600 segundos
Dia d 1d =24 h = 86,400 segundos
Temperatura Grado Celsius °C °C=K-273.15k=°C + 273.15
Grado ° 1° = (nt/ 180) radianes
Angulo Plano Minuto 1'=(1°/60) = (r/ 10 800) rad
Segundo " 1"=(1'/60) = (i / 648 000) rad
Volumen Litro L 1L =1 dm?® = 1 decimetro clbico
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Prefijos S
Nombre Simbolo Factor Nombre Simbolo Factor
Yotta Y 10* deci d 10
Zetta Z 10 centi c 10°
Exa E 10" mili m 10°®
Peta P 10" micro M 10°®
Tera T 10" nano n 10°
Giga G 10° pico p 10"
Mega M 10° femto f 10"
Kilo k 10° atto a 108
Hecto h 10° zepto z 10
Deca da 10" yocto y 10

Tabla de Medidas para Guatemala

Area de medicién

Equivalencia

1 metro® = 1.43115 varas®
1 metro® = 10.722 pies?
1 metro = 3.282 pies
1 vara® = 7.530 pies? = 0.699 metros?
1 acre = 0.40469 hectareas
1 acre = 0.57912 manzanas
1 hectarea = 2,47104 acres
1 hectarea = 1.43102 manzanas
1 manzana = 1.72677 acres
1 manzana = 0.6988 hectareas
1 manzana = 10,000 varas?
1 cuerda = 1,600 varas?
1 caballeria = 111.51 acres
1 caballeria = 451,256.54 metros
1 caballeria = 45.12 hectareas

64.5816 manzanas

539,695.98 yardas®
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Bbls = Barriles

Bep = Barriles equivalentes de petréleo
CAB = Calzada Aguilar Batres
CaCos = Alcalinidad

CHs4 = Metano

CM = Carbdn Mineral

CO = Monoxido de Carbono

CO2 = Dioxido de Carbono

CSJ = Calzada San Juan

DBO = Demanda Bioquimica de Oxigeno
DO = Diesel Oil

DQO = Demanda Quimica de Oxigeno
EE = Energia Eléctrica

FO = Fuel Ol

GAS = Gasolinas

GEl = Gases de Efecto Invernadero
GEOT = Geotermia

Gg = Giga gramo

GLP = Gas Licuado de Petréleo

GN = Gas Natural

GWh = Giga vatios hora

ha = Hectarea

HE = Hidra Energia

IMA = Incremento Medio Anual

INF = Inventario Nacional Forestal
K = Potasio

KE-TJ = Kerosene y Turbo Jet

kg = Kilogramo

Km? = Kilémetros cuadrados
Km/hora =Kilémetros por hora

LE = Lefa

Li = Litio

m2 = Metros Cuadrados

m3 = Metros Cubicos

md/s = Metros cubicos por segundo
Mg/L = Miligramos por litro

mm = Milimetros

mm.Hg = Milimetros de mercurio

Mm3 = Millones de metros cubicos
MPD = Mercado Potencialmente Desarrollado
msnm = Metros sobre el nivel del mar
MTBE = MetilTertButilEter

MW = Mega Watts

MWh = Megavatios hora

n.m. = No muestreado

N20
NE
NE
NH4
NO2
NOx
NTU
Os
°C

PE
pH
PM1o

ppm
PTS

SIN
SiO2
SO
™
Ton
UM
VE
VGO
VUD
VUID
ZAM
ZN
pg/mé

ANEXO 5
ABREVIATURAS

= Oxido Nitroso

= No Energético

= No Estimado

= Amonio

= Diéxido de Nitrgeno

= Oxidos de Nitrégeno

= Turbiedad

= 0zono

= Grados Centigrados

= Fosforo

Petroleo

Partes de Hidrogeno

Particulas en Suspension Menores a 10
micras

= Partes por millon

= Particulas Totales en Suspension
= Quetzales

= Sistema Nacional Interconectado
= Silicatos

= Dioxido de Azufre

= Tonelada Métrica

= Tonelada

= Unidades de Muestreo

= Valor de Existencia

= Gas Qil de Vacio

= Valor de Uso Directo

= Valor de Uso Indirecto

= Zona de Amortiguamiento

= Zona Nucleo

= Micro gramos por metro clbico
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NOTAS

El Decreto 80-2002 del Congreso de la Republica, establece que el Estado tiene la obligacién de coordinar con el sector pesquero y
acuicola del pais, de establecer una politica pesquera y acuicola para el uso y aprovechamiento racional y sostenido de los recursos
hidrobioldgicos, asi como la conservacion de los ecosistemas acuéticos, tomando en consideracion el interés publico. Esta politica tendra
como proposito fundamental propiciar la ordenacion y el desarrollo pesquero y acuicola, declarandose la misma de utilidad, necesidad y
urgencia nacional.

Asi mismo en el articulo 84 establece el Registro Nacional de Pesca, como una autoridad competente para organizar y llegar el registro
nacional de la pesca y acuicultura que comprende embarcaciones, personas individuales y juridicas, laboratorios y centros de
reproduccion de especies hidrobioldgicas.

Asi mismo establece que el Registro Nacional de Pesca y Acuicultura tiene caracter publico y los actos de inscripcién son obligatorios.

En el Articulo 85, establece el Sistema Estadistico Pesquero y Acuicola, que realizara los procesos de recoleccion, ordenamiento,
procesamiento y de analisis de datos.

En ese sentido, toda la informacion de produccion fue proporcionada por la Direccion General de Pesca y Acuicultura.
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ANEXO 6
DIRECTORIO DE DELEGACIONES DEPARTAMENTALES
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DIRECTORIO COORDINACION REGIONAL

REGION / DEPARTAMENTO PUESTO CORREO ELECTRONICO
Licda. Delmi Orellana Coordinadora Regional dorellana@ine.gob.gt
Region I: Lic. Edgar Amilcar Picon Catalan epicon@ine.gob.gt
Delegacion Guatemala
Anibal Garcia Lemus Delegado agarcial@ine.gob.gt
Encarnacion Chitay Rodriguez Auxiliar echitay@ine.gob.gt
Karla Yojana Carranza Sanchez Auxiliar ycarranza@ine.gob.gt
Region lI: Lic. Luis David Caal |dcaal@ine.gob.gt

Carlos Aroldo Meza

Técnico de Informatica

cameza@ine.gob.gt

Delegacion de Alta Verapaz

Dafne Enriquez de Milian Delegada dgenriquez@ine.gob.gt
Victor Guillermo Cabnal Xol Auxiliar vgcabnal@ine.gob.gt
Delegacion de Baja Verapaz

----- Delegado

----- Auxiliar
Region lll: Licda. Karen Tobar kotobar@ine.gob.gt
Juan Manuel Chew Marin Técnico de Informatica jmchew@ine.gob.gt

Delegacion de Zacapa

Flor de Maria Gonzalez Pineda Delegada fmgonzalez@ine.gob.gt
Diana Gissela Fajardo Arango Auxiliar dgarango@ine.gob.gt
Delegacion de Izabal
Gloria Elva Hernandez Vanegas Delegada gehernandez@ine.gob.gt
Delegacion de Chiquimula
Adal Isaias Sagastume Mateo Delegado aisagastume@ine.gob.gt
Delegacion de El Progreso
----- Delegado

----- Auxiliar
Regioén IV: Licda. Liliana Marcela Pefiate Corado Impenate@ine.gob.gt
Delegacion de Jutiapa
Dolores Ninette Sandoval Rivera Delegada dnsandoval@ine.gob.gt
Elisa Schlenker Rios Auxiliar emschlenker@ine.gob.gt
Delegacion de Jalapa
Gloria Isabel Morales Salazar Delegada gimorales@ine.gob.gt
Delegacion de Santa Rosa
Mario Rolando Lépez Gonzalez Delegado mrlopez@ine.gob.gt
Zicry Judith Arana Lopez Auxiliar Zjarana@ine.gob.gt
Region V: Licda. Rossana Guerra srguerra@ine.gob.gt

José Rubén Carrillo

Técnico de Informatica

jcarrillo@ine.gob.gt

Delegacion de Sacatepéquez

Miguel Angel Gonzalez Delegado mamorales@ine.gob.gt
Maria Eugenia Ubedo Auxiliar meubedo@ine.gob.gt
Delegacion de Chimaltenango

José Antonio Lopez Delegado jalopez@ine.gob.gt
Marlen Lopez Vielman Auxiliar melopez@ine.gob.gt

Continuacion Directorio Departamental
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REGION / DEPARTAMENTO

PUESTO

CORREO ELECTRONICO

Delegacion de Escuintla

Lariza Maribel Romero

Delegada

Imromero@ine.gob.gt

Mynor Santos Félix

Auxiliar

mrsantos@ine.gob.gt

Region VI: Lic. Rolando Amézquita

rgamezquita@ine.gob.gt

Marco Aurelio Ochoa Balcazar

Técnico en Informatica

mochoa@ine.gob.gt

Delegacion de Quetzaltenango

Carolina del Rosario Rosales Delegada crcastillo@ine.gob.gt
Edna Elizabeth Osorio de Ledn Auxiliar eosorio@ine.gob.gt
Delegacion de Solola

Johana Batz Caceres Delegada jbatz@ine.gob.gt
Maria Elena Vasquez Auxiliar mexatimul@ine.gob.gt
Delegacion de Totonicapan

Marta Eugenia Menchu Garcia Auxiliar memenchu@ine.gob.gt
Delegacion de Suchitepéquez

Luis Garcia Reyna Delegado Ifreyna@ine.gob.gt
Delegacion de Retalhuleu

Marco Bargioni Géngora Benitez Delegado mgongora@ine.gob.gt
Carlos Humberto Pardo Auxiliar chpardo@ine.gob.gt
Delegacion de San Marcos

Clemencia Antonia Ramirez Monzén Delegada caramirez@ine.gob.gt
Juan Carlos Herrera Figueroa Auxiliar jcherrera@ine.gob.gt
Region VII: Lic. Jorge Alberto Ibafiez jaibanez@ine.gob.gt

Carlos Jesus Marroquin

Técnico en Informatica

cmarroquin@ine.gob.gt

Delegacion de Quiche

Roxana Karina Mota Delegada rkmota@ine.gob.gt
Delegacion de Huehuetenango

Jessica Gabriela Galindo Delegada jggalindo@ine.gob.gt
Maria del Pilar Velasquez Auxiliar mpvelazquez@ine.gob.gt
Region VIII: Inga. Débora Mayté Telon Pinelo dmtelon@ine.gob.gt
Oscar Rubén Pop Soto Técnico en Informética orpop@ine.gob.gt

Delegacion de Peten

Suani Evelyn Rodriguez Baldizon

Delegada

serodriguez@one.gob.gt

Claudia Paola Lickes Ovando

Auxiliar

cplickez@ine.gob.gt
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